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STAPHYLOCOCCUS AUREUS O GRANICZNEJ OPORNOSCI NA
OKSACYLINE (BORSA) - CZESTSZY PROBLEM NIZ MOZNA
PRZYPUSZCZAC?

Katarzyna Garbacz

Zaktad Mikrobiologii Jamy ustnej, Gdanski Uniwersytet Medyczny, Polska

E-mail: katarzyna.garbacz@gumed.edu.pl

Opornos$¢ gronkowcdw na penicyliny oporne na penicylinazy gronkowcowe (PRPs - penicillinase-resistant
penicillins), takie jak metycylina czy oksacylina, stanowi od lat jeden z najpowszechniejszych problemow
bakteryjnej lekoopornosci. Borderline oxacillin-resistant Staphylococcus aureus (BORSA) sg, obok MRSA
(methicillin-resistant  S. aureus), odmiang metycylinoopornosci zdecydowanie stabiej poznang
i niewystarczajgco zdefiniowang. Sg to szczepy o niskiej, granicznej opornosci na PRPs (MIC oksacyliny
pomiedzy 1-8 pg/ml) i w przeciwienstwie do szczepdw MRSA - nie posiadajgce zmutowanego biatka
PBP2a (penicillin binding protein 2a) determinowanego genem mecA lub mecC. Opornos¢ BORSA
uwarunkowana jest najczesciej hiperprodukcjg [B-laktamaz, a w niektérych przypadkach punktowg
mutacjg w biatkach PBPs. Szczepy BORSA nie mogag byc¢ klasyfikowane ani jako prawdziwie
metycylinooporne ani metycylinowrazliwe gronkowce, chociaz bywajg mylone w rutynowej diagnostyce
laboratoryjnej, z jednymi i z drugimi. Stwarza to oczywiste niebezpieczeristwo epidemiologiczne
i problemy terapeutyczne w leczeniu zakazen gronkowcowych. BORSA s3 szeroko rozpowszechnione
zarébwno z w S$rodowisku ludzi jak i zwierzat, a takze w szpitalach jak i poza nimi. Zakazenia
spowodowane przez BORSA sg podobne w epidemiologii i przebiegu do zakazen MRSA i ciezsze niz te
wywotane przez MSSA. W oparciu o ostatnie dane z r6znych krajéw wydaje sie, ze ich odsetek w Polsce
jest niedoszacowany. Badania pokazujg, ze BORSA sg czesto pomijanym i niedocenianym problemem,
a ich izolacja z coraz to nowych Srodowisk wskazuje na pilng potrzebe monitorowania tego rodzaju
zakazen i umiejetnos¢ skutecznego roéznicowania ich zaréwno ze szczepami MSSA jak réwniez i MRSA.
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W POSZUKIWANIU NOWYCH INHIBITOROW TOPOIZOMERAZ
BAKTERYJNYCH

Aleksandra Kowalczyk', Pawet Staczek?

' Katedra Mikrobiologii Molekularnej, Uniwersytet £6dzki, Polska
2 Katedra Mikrobiologii Molekularnej, Uniwersytet £6dzki, Polska

E-mail: aleksandra.kowalczyk@biol.uni.lodz.pl

Od czasu odkrycia pierwszych antybiotykdw i chemioterapeutykdédw przeciwbakteryjnych, problem
szerzagcej sie lekoopornosci wsrdd bakterii towarzyszy ludzkosci po dzien dzisiejszy. Z roku na rok
obserwuje sie ciggty wzrost liczby izolowanych szczepédw wielolekoopornych. Wedtug WHO lekoopornosé
bakterii stanowi jeden z 10 kluczowych probleméw i wyzwan wspoétczesnego Swiata. Rokrocznie
z powodu infekcji szczepami lekoopornymi umiera 700 tys. os6b a szacuje sie, ze do 2050 roku tgczna
liczba zgondéw spowodowana przez takie szczepy siegnie 350 milionéw. Obecnie izoluje sie szczepy
oporne na wiekszos¢ klas znanych antybiotykow, a do task powrdcita kolistyna (polimyksyna E) jako lek
ostatniej szansy, pomimo jej licznych skutkéw ubocznych. Szczegblng uwage zwraca sie na oporne na
karbapenemy oraz cefalosporyny 3-generacji szczepy Enterobacteriaceae, (szczegblnie Escherichia coli
i Klebsiella pneumoniae), Acinetobacter baumannii oraz Pseudomonas aeruginosa. a takze wcigz grozne
wielolekooporne pratki gruzlicy. Chociaz obserwuje sie w ostatnich latach nieznaczny wzrost liczby
lekow przeciwbakteryjnych w fazie badan klinicznych, tylko 6 na 32, WHO uznato jako innowacyjne w
2019 roku. Dlatego niezmiernie istotne jest ciggte poszukiwanie nowych, alternatywnych lekdw.
Topoizomerazy, s3 enzymami obecnymi we wszystkich organizmach zywych, taczacymi w sobie funkcje
zarowno nukleazy, ATPazy i ligazy. Dzielimy je na dwie gtéwne grupy. Enzymy typu | s§ monomerami (z
wyjatkiem odwrotnej gyrazy z Methanopyrus kandleri) i nacinajg przejsciowo tylko jedng ni¢ podwdjnej
helisy. Topoizomerazy typu Il sg dimerycznymi enzymami i przejsciowo nacinajg obie nici czgsteczki DNA,
a do swojej aktywnosci wymagaja hydrolizy ATP. Bakteryjne topoizomerazy typu IIA (gyraza
i topoizomeraza IV) stanowig atrakcyjny cel molekularny dla opracowania nowych lekow
przeciwbakteryjnych. Dzieki kontrolowaniu topologii DNA, enzymy te sg zaangazowane w tak istotne
procesy jak: replikacja, transkrypcja, segregacja chromosomu czy rekombinacja, a zahamowanie ich
funkcji prowadzi do Smierci komorki bakteryjnej. Gyraza i topoizomeraza IV majg zblizong strukture
w centrum aktywnym iorganizacje funkcjonalnych domen. Te podobienstwa powodujg, ze
matoczasteczkowe inhibitory mogg zazwyczaj dziata¢ jednoczes$nie na oba enzymy. Zwigzki hamujgce
oba enzymy (ang. dual-target inhibitors) sg najbardziej pozagdane gdyz zmniejszajg czestos¢ i wydtuzajg
okres pojawiania sie lekoopornosci. Najlepiej poznang grupe inhibitoréw bakteryjnych topoizomeraz
stanowig chinolony/fluorochinolony oraz kumaryny. Chinolony (kwas nalidyksowy, kwas oksolinowy,
ciprofloksacyna) dziatajg na podjednostki, odpowiednio GyrA i ParC, powodujac stabilizacje kompleksu
tngcego i uniemozliwiajac ligacje powstatych peknie¢. Kumaryny (nowobiocyna, kumermycyna) dziatajg
na podjednostki GyrB i ParE, konkurujgc z ATP o miejsce wigzania enzymu. Pomimo wysokiej
skutecznosci fluorochinolonéw szczegdlnie w leczeniu zakazen uktadu moczowego wywotanych
pateczkami E. coli, stanowig one grupe zwigzkow, na ktore obserwuje sie jeden z najwyzszych pozioméw
lekoopornosci. Wedtug analizy GLASS (Global Antimicrobial Resistance and Use Surveillance System)
opornos¢ na ciprofloksacyne wsrdd izolowanych od pacjentéw szczepdw E. coli waha sie od 8.4% do
92.9% w zaleznosci od kraju. Wérdd krajoéw europejskich, Polska posiada jeden z wyzszych wskaznikow
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lekoopornosci na fluorochinolony wyrazony w granicach 25-50% wg danych z 2020 roku. W zwigzku z
tym, uwaga wielu osrodkéw naukowych na catym Swiecie, zostata zwr6cona w kierunku poszukiwania
zupetnie nowych inhibitoréw bakteryjnych topoizomeraz, réznigcych sie swojg strukturg i miejscem
wigzania do enzymu, od klasycznych antybiotykéw i chemioterapeutykdéw przeciwbakteryjnych. Jednym
z przetomowych odkry¢ bylo opracowanie oraz okreslenie metodg krystalografii miejsc wigzania
z gyrazg Staphylococcus aureus nowej czasteczki o nazwie GSK299423. Na podstawie struktury tej
czasteczki powstato wiele nowych inhibitoréw topoizomeraz, wérdd ktérych gepotidacyna (GSK2140944)
jest obecnie w fazie badan klinicznych. Wykiad stanowi¢ bedzie zintegrowany opis najnowszych
osiggnie¢ dotyczacych poszukiwania nowych inhibitorow bakteryjnych topoizomeraz typu IIA.
Przedstawione zostang najbardziej obiecujgce zwigzki poczgwszy od matoczasteczkowych inhibitoréw po
peptydy antybakteryjne. Dane zostang uzupetnione o wyniki badan wtasnych, prowadzonych w Katedrze
Mikrobiologii Molekularnej od kilkunastu lat we wspétpracy z licznymi osrodkami w Polsce.



Komunikaty ustne:

Nr streszczenia: 0090

GRONKOWCE OPORNE NA LINEZOLID JAKO NARASTAJACY
PROBLEM W ZAKAZENIACH OPORTUNISTYCZNYCH W POLSCE

Mariola Wolska-Gebarzewska', Michat Michalik?, Adrianna Podbielska-Kubera?, Alfred Samet?, Jacek
Miedzobrodzki!, Maja Kosecka-Strojek’

' Zaktad Mikrobiologii, Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii, Uniwersytet Jagiellorski w Krakowie,
Krakow, Polska

2 Centrum Medyczne MML, Warszawa, Polska

E-mail: mariola.wolska@doctoral.uj.edu.pl

Rosngca opornos$¢ na antybiotyki, w tym te ostatniej szansy, wsréd gronkowcoéw jest problemem
pojawiajgcym sie na catym Swiecie. W 2001 roku pojawity sie pierwsze szczepy oporne na linezolid, a od
2015 roku w Polsce odnotowuje sie zakazenia szczepami Staphylococcus epidermidis opornymi na ten
antybiotyk [1]. Mikroflora nosa pacjentéw laryngologicznych, moze stanowi¢ zagrozenie dla pacjentéw z
obnizong odpornoscig, ze wzgledu na obecno$¢ szczepdéw oportunistycznych z licznymi genami
opornosci i wirulencji. Celem badan byta genetyczna charakterystyka dwoch gronkowcédw potencjalnie
niosacych geny opornosci na linezolid, pobranych od pacjentéw z chronicznym zapaleniem zatok. Izolaty
bakteryjne zidentyfikowano na poziomie gatunku, okreslono profile lekoopornosci oraz
scharakteryzowano za pomocg typowania spa, oceny struktur kaset SCCmec, typowania MLST oraz
identyfikacji genéw wirulencji i opornosci na antybiotyki. Oba zidentyfikowane izolaty Staphylococcus
aureus i Staphylococcus haemolyticus wykazaty opornos¢ na ponad dziesie¢ antybiotykéw. Dla szczepu
S. aureus zidentyfikowano typ spa - t4474, typ sekwencyjny ST398 oraz zidentyfikowano kasete SCCmec
typu IVe. Szczep S. aureus fenotypowo wykazat wrazliwo$¢ na linezolid, ale metody genetyczne pozwolity
na identyfikacje gendéw opornosci na linezolid takich jak optrA, poxtA oraz wykryto mutacje w biatkach
rybosomalnych L3 i L4. Szczep S. haemolyticus zidentyfikowano jako typ ST42 oraz wykryto gen mecA.
Szczep S. haemolyticus fenotypowo wykazat opornos¢ na linezolid, ktéra byta zwigzana z obecnoscig
genu cfr. Zardbwno, szczep S. aureus jak i S. haemolyticus posiadaty geny adhezyn i hemolizyn.
Otrzymane wyniki wskazujg, ze rosngca opornos$¢ gronkowcdw na linezolid jest coraz wiekszym
problemem w Polsce, nie tylko w S$rodowisku szpitalnym. Badane szczepy gronkowcdéw zostaty
pozyskane od pacjentéw ambulatoryjnych, ktorzy nie byli leczeni linezolidem [2]. Wyniki potwierdzajg, ze
wsrod gronkowcdw dochodzi do pozyskiwania ruchomych elementéw genetycznych od innych
szczepoOw, co Swiadczy o rozprzestrzenianiu sie szczepow lekoopornych w Srodowisku poza szpitalnym.

Literatura:
[1] Kosecka-Strojek M et al. (2020) Emergence of linezolid-resistant Staphylococcus epidermidis in the tertiary
children's  hospital in Cracow, Poland. Eur | Clin Microbiol Infect Dis. 39(9):1717-1725

[2] Michalik M et al. (2021) First case of staphylococci carrying linezolid resistance genes from laryngological
infections in Poland. Pathogens. 10(3):335
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AKTYWACJA TOKSYNY PEMK JAKO POTENCJALNA STRATEGIA
WALKI Z ANTYBIOTYKOOPORNYM STAPHYLOCOCCUS AUREUS

Emilia Bonar', Weronika Jodtowska', Benedykt Wtadyka'
' Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii, Uniwersytet Jagiellonski, Polska

E-mail: emilia.bonar@uj.edu.pl

Staphylococcus aureus to wystepujgcy powszechnie oportunistyczny patogen wywotujgcy choroby
o zréznicowanej lokalizacji, objawach i przebiegu. Szczegélnie groznym czyni S. aureus zdolnos¢ syntezy
licznych czynnikdéw wirulencji, tworzenie biofilmu, a takze rosngca opornos¢ na antybiotyki stanowigca
ogromne wyzwanie dla medycyny. Wiele bakterii patogennych, w tym gronkowce, posiadaja geny
kodujgce systemy toksyna-antytoksyna (TA). Przedmiotem badan byt system TA (PemlK), wystepujacy
u gronkowcow, w ktérym w normalnych warunkach antytoksyna (Peml) i toksyna (PemK) tworzg stabilny
kompleks, co skutkuje inaktywacjg toksyny. Co tgczy zjawisko antybiotykoopornosci i systemy TA? Ot6z
aktywacja toksyny moze prowadzi¢ do zahamowania wzrostu komoérek bakteryjnych, zatem stanowi
potencjalng strategie walki z patogenami. Celem prezentowanych badan byta weryfikacja wptywu
aktywacji toksyny na obnizenie opornosci gronkowca ztocistego na dziatanie antybiotykéw. W tym celu
po wykonaniu antybiograméw szczepy MRSA USA300 i CH24 poddano transformacji wektorem
zawierajgcym gen kodujacy toksyne PemK pod kontrolg promotora indukowanego kadmem.
Aktywowano produkcje toksyny, nastepnie wyznaczano minimalne stezenie hamujgce wzrost, po czym
uzyskane wartosci poréwnano z MIC dla MRSA USA300 i CH24 nie posiadajgcych toksyny.
Zaobserwowano, ze toksyna PemK wywotata zmniejszenie opornosci gronkowca ztocistego na wybrane
antybiotyki, penicyline (P), oksacyline (OX), chloramfenikol (C) i ciprofloksacyne (CIP). W wyniku aktywacji
toksyny stezenie antybiotykéw potrzebne do zahamowania wzrostu S. aureus CH24 byto dziewiecio-
i szesciokrotnie nizsze, odpowiednio, dla P i OX, a wobec S. aureus USA300, dla P dwudziesto-, dla OX
i CIP cztero-, a C dwukrotnie nizsze. W Swietle uzyskanych wynikbw mozna zaryzykowa¢ twierdzenie, ze
aktywacja toksyny systeméw TA potencjalnie moze stanowi¢ nowg strategie w walce z gronkowcami
antybiotykoopornymi.

Zrédto finansowania: Narodowe Centrum Nauki, DEC-2017/25/B/NZ6/01056.
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ZASTOSOWANIE SPEKTROSKOPII W PODCZERWIENI ORAZ
METOD CHEMOMETRYCZNYCH DO OCENY
ANTYBIOTYKOOPORNOSCI UROPATOGENNYCH SZCZEPOW
ESCHERICHIA coLI

tukasz Lechowicz', Mariusz Urbaniak?, Barbara Gawdzik? Katarzyna Durlik-Popinska', Magdalena
Chrapek3, Pawet Parniewski4, Wiestaw Kaca'

! Zaktad Mikrobiologii i Parazytologii, Uniwersytet Jana Kochanowskiego, Polska

2 Zaktad Syntezy i Badan Strukturalnych, Uniwersytet Jana Kochanowskiego, Polska

3 Zaktad Analizy Matematycznej i Zastosowan, Uniwersytet Jana Kochanowskiego, Polska
4 Pracownia Genetyki Molekularnej, Instytut Biologii Medycznej PAN w todzi, Polska

E-mail: llechowicz@ujk.edu.pl

W  przedstawionych badaniach przeanalizowalismy mozliwo$¢ wykorzystania spektroskopii
w podczerwieni w potgczeniu wraz z metodami matematycznymi do szybkiego wykrywania opornosci
uropatogennych E. coli na antybiotyki. W tym celu zebrano kolekcje 128 szczepdw bakterii
wyizolowanych z moczu pacjentéw w Zakiadzie Diagnostyki Laboratoryjnej i Biochemii Klinicznej
Uniwersyteckiego Szpitala Klinicznego Nr 2 imienia Wojskowej Akademii Medycznej w todzi. Oznaczenie
podatnosci szczepdw na antybiotyki zostato przeprowadzone metoda dyfuzyjno-krgzkowg zgodnie
z zaleceniami Europejskiego Komitetu ds. Oznaczania Lekowrazliwosci (EUCAST). Pomiar widm IR bakterii
przeprowadzono w technice ostabionego catkowitego odbicia w podczerwieni (ATR/FT-IR) przy uzyciu
spektroskopu FT-IR/FT-NIR Spectrum 400 (Perkin Elmer). Pomiaru dokonywano w zakresie widma 4000-
650 cm™ z rozdzielczoscig 1 cm™. Analiz matematycznych dokonano przy uzyciu oprogramowania
STATISCTICA 12. Do analizy chemometrycznej widm IR wykorzystano metody uczenia maszynowego
(sztuczne sieci neuronowe, metoda K najblizszych sgsiadéw i in.). Analiza widm IR komérek bakteryjnych
wykazat, iz najlepsze predyktory lekoopornosci liczby falowej 1050 cm™ oraz w pasmie 1800-1650 cm™.
W oparciu o dane chemometryczne skonstruowano sztuczne sieci neuronowe zdolne do wykrywania
opornosci na antybiotyki z doktadnoscia 90-93%.W przypadku modeli opartych na metodzie
K-najblizszych sgsiadéw modele charakteryzowaty sie czutoscig do 98% i doktadnoscig do 96%. Uzyskane
wyniki sugerujg, ze mozliwe jest zaprojektowanie modeli matematycznych wykrywajgcych opornosc
bakterii na antybiotyki z doktadnoscia ponad 90%. Takie modele opierajg sie na informacjach
rozproszonych w widmach IR zywych komérek bakteryjnych. Ze wzgledu na szybko$¢ dziatania modelu
matematycznego i szybko$¢ pomiaru widma w podczerwieni, zastosowanie tych technik moze znaczgco
skrécic czas potrzebny do okreslenia lekoopornosci bakterii.

Zrédto finansowania: Grant Uniwersytetu Jan Kochanowskiego nr SUPB.RN.21.235
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STRUKTURA GENETYCZNA ORAZ POCHODZENIE REGIONU
MESPM1-LIKE WARUNKUJACEGO OPORNOSC NA MAKROLIDY,
LINKOZAMIDY | STREPTOGRAMINE-B PIERWSZEGO W POLSCE,
PODDANEGO ANALIZOM GENOMICZNYM METYCYLINO-
OPORNEGO SZCZEPU STAPHYLOCOCCUS AUREUS KODUJACEGO
GEN ERM(B)

Ksenia Szymanek-Majchrzak', Grazyna Mtynarczyk’

' Katedra i Zaktad Mikrobiologii Lekarskiej, Warszawski Uniwersytet Medyczny, Polska

E-mail: ksenia.szymanek-majchrzak@wum.edu.pl

Mechanizm krzyzowej opornosci na makrolidy, linkozamidy oraz streptogramine-B (MLS-B)
u Staphylococcus aureus zwigzany jest ze zdolnoscig do produkcji N6-dimetylotransferaz Erm, ktére
poprzez dimetylacje adeniny (A2058) w V domenie 23S rRNA podjednostki 50S rybosomu, czynig to
miejsce niedostepnym dla antybiotykdéw z grupy MLS-B. Sposréd znanych okoto czterdziestu typow genu
erm, u gronkowcow opisywane byty dotychczas gtéwnie ermA oraz ermC. Gen ermB jeszcze do niedawna
wystepowat przede wszystkim u pateczek Gram-ujemnych oraz dominowat u opornych wariantéw
Streptococcus oraz Enterococcus. Celem pracy byta analiza struktury genetycznej, organizacji oraz
pochodzenia regionu MES pum1.ike, jak rowniez charakterystyka genomu opisanego, najprawdopodobniej
po raz pierwszy w Polsce, metycylino-opornego szczepu S. aureus (MRSA), kodujgcego gen ermB. Materiat
badania stanowit kliniczny izolat MRSA, pochodzacy z zakazonej rany pooperacyjnej od pacjenta
hospitalizowanego na oddziale chirurgicznym warszawskiego osrodka klinicznego. Identyfikacje izolatu
i analize fenotypu opornosci na antybiotyki przeprowadzono przy zastosowaniu konwencjonalnych
metod diagnostyki mikrobiologicznej, wedtug rekomendacji EUCAST. Szczegétowe analizy genetyczne
przeprowadzono przy zastosowaniu narzedzi bioinformatycznych, w oparciu o sekwencje genomowego
DNA, uzyskanego przy zastosowaniu technologii sekwencjonowania nastepnej generacji (WGS-NGS) na
platformie MiSeq lllumina. Gen ermB zostat zlokalizowany na chromosomie w regionie MES pm1.ike
(mobile element structure), o wielkosci 14,690 pz. Wykazano, ze MES pum1.ike jest transpozonem ztozonym,
zawierajgcym Tn551 (5,266 pz), na ktérym kodowany jest ermB oraz geny opornosci na aminoglikozydy
oraz streptotrycyne. Stwierdzono, iz struktura MES puriike Oflankowana jest sekwencjami insercyjnymi
IS1216V, ktére Swiadczg o prawdopodobnym pochodzeniu tego regionu od Enterococcus sp. Badany
szczep MRSA zawierat kasete SCCmec typu Vr (5C2&5) oraz geny /ukS/F-PV. Na tej podstawie oznaczony
zostat jako wariant community-associated MRSA (CA-MRSA). Ponadto reprezentowat typ spa-t437, typ
agr-1, typ sekwencyjny ST338, kompleks klonalny CC59 oraz miedzynarodowy klon Taiwan.
Podsumowujac, poddany analizie ermB-pozytywny ST338-SCCmecV1/CC59, oporny na antybiotyki MLS-B
kliniczny izolat CA-MRSA stanowi unikatowy materiat mikrobiologiczny, co uzasadnia koniecznos¢
prowadzenia dalszych badan dotyczgcych jego charakterystyki oraz epidemiologii w Polsce.
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Plakaty:

Nr streszczenia: 0006

PROFIL WRAZLIWOSCI PSEUDOMONAS AERUGINOSA WSROD
CHORYCH NA RAKA

Maria Szymankiewicz', Tomasz Nowikiewicz?

1 Zaktad Mikrobiologii, Centrum Onkologii im. prof. F. tukaszczyka w Bydgoszczy, Polska

2 Katedra Chirurgii Onkologicznej, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, Collegium Medicum
w Bydgoszczy, Polska

E-mail: szymankiewiczm@co.bydgoszcz.pl

Najlepsze efekty leczenia w raku piersi uzyskuje sie po zabiegach chirurgicznych. Mogg im jednak
towarzyszy¢ zakazenia okotooperacyjne. Wsrdéd czynnikéw etiologicznych zakazen, obok najczesciej
wystepujgcych ziarenkowcéw Gram-dodatnich, izoluje sie pateczki Pseudomonas aeruginosa. Celem pracy
byta charakterystyka kliniczna i demograficzna pacjentéw, poddanych leczeniu z powodu raka piersi,
ktérzy rozwineli zakazenie wywotane przez P. aeruginosa. Oceniono takze lekowrazliwos¢ P. aeruginosa
i zdolnos¢ do wytwarzania ESBL (beta-laktamazy o rozszerzonym spektrum substratowym), MBL
(karbapenemazy klasy B, metalo-beta-laktamazy) i KPC (karbapenemazy klasy A). Analize 20 pacjentow:
wiek, wskaznik masy ciata (BMI), czynniki ryzyka, rozpoznanie, stopie zaawansowania nowotworu
(CTNM, pTNM), typ zabiegu, przeprowadzono w oparciu o dane z dokumentacji medycznej. Dane
mikrobiologiczne pozyskano z raportéw mikrobiologicznych. Identyfikacje i oznaczenie lekowrazliwosci
szczepoéw, wyhodowanych z materiatlu ropnego, przeprowadzano w szpitalnym laboratorium
mikrobiologicznym, zgodnie z procedurami badawczymi, opracowanymi na podstawie instrukgji
producentéw IVD MALDI Biotyper Smart System, VITEK 2, BD Phoenix i wytycznych EUCAST i KORLD.
Szczepy wielolekooporne (MDR) kwalifikowano na podstawie jednoczesnej opornosci na trzy leki,
z nastepujacych: piperacylina/tazobaktam, ceftazydym, fluorochinolony, aminoglikozydy, karbapenemy.
Srednia wieku pacjentdw wynosita 66.35 lat (+10.69 SD), $rednie BMI wynosito 30.22 (+4.70 SD). U 14
pacjentow stwierdzono jeden lub wiecej czynnikow ryzyka sprzyjajgcych rozwinieciu zakazenia.
Dominowat rak inwazyjny i wysoki stopieh zaawansowania nowotworu. Najczesciej przeprowadzanym
zabiegiem byta amputacja piersi. Wsréd 20 szczepdw P. ageruginosa, 14 nie wykazywato opornosci na
badane antybiotyki, 2 nalezaty do MDR, 1 szczep byt producentem MBL. Nie stwierdzono producentéw
enzymoéw ESBL i karbapenemaz KPC. Ogo6tem opornos$¢ wynosita: piperacylina/tazobaktam (2/20),
ceftazydym (1/20), fluorochinolony (3/20), aminoglikozydy (2/20) i karbapenemy (2/20). Potwierdzone
wystepowanie opornosci P.aeruginosa na antybiotyki w grupie pacjentow chorych na raka piersi jest
niepokojgcym zjawiskiem. Stosowana terapia empiryczna, ukierunkowana gtéwnie na zakazenia
wywotane przez ziarenkowce Gram-dodatnie, powinna by¢ weryfikowana wynikami posiewu.
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ZAKAZENIE | NOSICIELSTWO PALECZEK ENTEROBACTERALES
MBL TYPU NDM W GRUPIE CHORYCH COVID-19 1 CHORYCH
HOSPITALIZOWANYCH Z POWODU INNYCH CHOROB W
IGICHP

oanna Nowak', Violetta Petroniec’, Agnieszka Iwarska’, Justyna Patuba’, Ewa Augustynowicz-Kopec'

' Zaktad Mikrobiologii, Instytut Gruzlicy i Choréb Ptuc, Polska

E-mail: j.nowak@igichp.edu.pl

COVID-19 to choroba zakazna wywotywana przez wirusa SARS-CoV-2, moze mie¢ charakter infekg;ji
bezobjawowej, ale powodowac réwniez zapalenie ptuc przebiegajgce z niewydolnoscig oddechowg. W
grupie pacjentéw obcigzonych innymi chorobami moze prowadzi¢ do $Smierci. COVID-19 zwieksza ryzyko
wtérnych infekcji bakteryjnych z powodu takich czynnikéw jak przedtuzona intubacja, wszechobecne
stosowanie cewnikéw inwazyjnych i ostabiona odpornos$¢ gospodarza. Dodatkowym ryzykiem jest
kolonizacja i zakazenie szczepami wielolekoopornymi, w tym szczegdlnie pateczkami Gram ujemnymi
z rodz. Enterobacterales z mechanizmem opornosci typu MBL. Celem pracy byla ocena czestosci
wystepowania nosicielstwa i zakazen wywotanych przez pateczki Enterobacterales MBL typu NDM u 60
chorych z COVID-19 oraz 72 chorych z grupy kontrolnej (bez COVID-19). Chorzy byli hospitalizowani na
OIOM w okresie 11.2020.-04.2021. Materiat do badan stanowily wymazy z odbytu oraz materiaty
diagnostyczne z zakazeh pobrane od 132 chorych (60 chorych z COVID-19). Analizie poddano 1279
wynikéw posiewdw mikrobiologicznych (665 od chorych z COVID-19). Wykrywanie produkg;ji
karbapenemaz u badanych szczepédw prowadzono zgodnie z algorytmem testow przesiewowych
zalecanych przez KORLD. Wsréd 60 chorych z COVID-19, pateczki Enterobacterales MBL typu NDM
wykryto u 16 chorych (26,7%). Nosicielstwo stwierdzono u 16 chorych (Klebsiella pneumoniae - 13 vs.
Escherichia coli - 3), u 12 tych chorych doszto réwniez do zakazenia (Klebsiella pneumoniae - 10 vs.
Escherichia coli - 2). U 72 chorych bez COVID-19 hospitalizowanych na OIOM zakazenie oraz nosicielstwo
pateczek Klebsiella pneumoniae MBL typu NDM wykryto u 4 chorych (5,6%). Zaobserwowalismy wyzszg
czestos¢ nosicielstwa i zakazenia pateczkami Enterobacterales MBL typu NDM u chorych z COVID-19 niz
w grupie bez COVID-19. Wdrozenie programéw zwiekszonego nadzoru nad stosowanymi antybiotykami
powinno by¢ istotnym elementem strategii postepowania z pacjentami z COVID-19.
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PALECZKI GRAM UJEMNE - CZYNNIK ETIOLOGICZNY ZAKAZEN
KRWI W KORELAC]I Z ANALIZA WSKAZNIKOW STANU
ZAPALNEGO (CRP, PCT) U CHORYCH HOSPITALIZOWANYCH W
LATACH 2019-2021 NA ODDZIALE ANESTEZJOLOGII

| INTENSYWNE) TERAPII IGICHP

ustyna Patuba', Violetta Petroniec’, Joanna Nowak', Agnieszka Iwanska', Ewa Augustynowicz-Kope¢'
' Zaktad Mikrobiologii, Instytut Gruzlicy i Choréb Ptuc, Polska

E-mail: j.paluba@wp.pl

Potencjalnymi czynnikami etiologicznymi zakazenia krwi sg drobnoustroje stanowiace flore szpitalng, jak
réwniez flore endogenng pacjenta. Na oddziatach OAIIT szczegblny problem stanowig wielolekooporne
pateczki Gram ujemne. Przestrzeganie zaleceh dotyczacych pobierania krwi, transportu i metod inkubacji
umozliwia uzyskanie wiarygodnego wyniku mikrobiologicznego oraz wdrozenie wtasciwego leczenia.
Analiza posiewow krwi jest wazna w monitorowaniu lekoopornosci ze wzgledu na koniecznosc
stosowania terapii empirycznej. Uzyskanie wyniku mikrobiologicznego pozwala na wprowadzenie
leczenia celowanego, a ocena dynamiki zmiany stezenia markeréw CRP i PCT umozliwia rozpoznanie
reakcji zapalnej i monitorowanie skutecznosci leczenia. Celem pracy byta retrospektywna analiza
pateczek Gram ujemnych wyizolowanych z krwi pobranych od chorych leczonych na OAIIT IGIChP w
latach 2019-2021, okreslenie profilu ich lekoopornosci oraz ocena wskaznikdéw stanu zapalnego. Analizie
poddano wyniki 1782 posiewdw krwi pobranych od 369 chorych. Badania wykonywano zgodnie z
ogolnie przyjetymi procedurami obowigzujgcymi w laboratoriach mikrobiologicznych. Wyizolowano 131
szczepodw pateczek Gram ujemnych ze 129 (7,2%) posiewdw krwi. Gatunkami dominujgcymi byly: A.
baumannii cplx (53 szczepy- 40,4%), K. pneumoniae (45 szczepdw - 34,3%) i E.coli (12 szczepow -9,2%).
Wsréd wyhodowanych pateczek Gram ujemnych dominowaty szczepy wielolekooporne. Ponad 77%
pateczek A. baumannii cplx byto wrazliwych tylko na kolistyne. Mechanizm opornosci typu ESBL wykryto
u 62,2% K. pneumoniae vs 66,7% E. coli natomiast MBL typu NDM u 35,5% K. pneumoniae vs 8,3% E.coli.
Wsrod 73 chorych z dodatnim posiewem krwi, u ktérych wyhodowano pateczki Gram ujemne,
podwyzszony wskaznik CRP (w przedziale 11,6 - 635 mg/l) stwierdzono w 97% przypadkdw, natomiast
PCT (w przedziale 0,66 - 160 ng/ml) w 48%. Wysoki odsetek szczepow wielolekoopornych wsréd
wyhodowanych pateczek Gram ujemnych wskazuje na koniecznos$¢ ciggtego monitorowania mikroflory
szpitalnej, mechanizmow opornosci patogenow, a takze analizy zuzycia antybiotykdw w szpitalu.
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CZY COVID-19 ZMIENIL MAPE EPIDEMIOLOGICZNA ZAKAZEN
BAKTERYJNYCH ODDZIAtOW SZPITALNYCH W INSTYTUCIE
GRUZLICY | CHOROB PLUC?

Violetta Petroniec’, Joanna Nowak', Agnieszka Iwanska’, Ewa Augustynowicz-Kope¢'

' Zaktad Mikrobiologii, Instytut Gruzlicy i Choréb Ptuc, Polska

E-mail: v.petroniec@igichp.edu.pl

Rolg laboratorium mikrobiologicznego jest identyfikacja czynnika etiologicznego zakazenia oraz
monitorowanie lekoopornosci drobnoustrojow. Dane te pozwalaja na opracowanie ,mapy
epidemiologicznej”, dzieki ktérej mozna wyznacza¢ standardy terapii empirycznej. Celem pracy byta
analiza poréwnawcza drobnoustrojow wyhodowanych z materiatdw od chorych hospitalizowanych
w IGiChP oraz okreslenie ich lekoopornosci w latach 2015-2019 i w trakcie trwania pandemii COVID-19
w latach 2020-2021. W okresie 2015-2019 analizie poddano 22 534 materiaty z oddz. zachowawczych
i 14121 z oddz.zabiegowych, pochodzgce gtéwnie z drég oddechowych. Na oddz. zachowawczych liczba
wyhodowanych szczepédw wynosita 4413 (19.6%), natomiast na oddz. zabiegowych 4648 (32.9%). W
latach 2020-2021 w zwigzku z pandemiag wirusa SARS CoV-2 zarejestrowano mniejszg liczbg hospitalizacji
w stosunku do lat poprzednich. Efektem tego byta zmniejszona o ok. 20% liczba badan na obu typach
oddziatéw. Na podstawie przeprowadzonej analizy wynikéw stwierdzono, ze pomimo pandemii odsetek
izolowanych patogenéw byt na podobnym poziomie. Na oddz. zabiegowych i zachowawczych
dominujgcg flore patogenng stanowity pateczki Enterobacterales (2015-2019-45%; 2020-2021 42%).
Drugim co do czestosci izolacji patogenem byt P. aeruginosa i Acinetobacter spp. (2015-2019-31%; 2020-
2021 - 35%). H. influenzae oraz M. catarrhalis izolowano w niskim odsetku (2015-2019 - 6,5% vs.1,5%;
2020-2021 - 5,2% vs.1,4%). WSrod ziarniakdw Gram (+) dominowat S. aureus (2015-2019-23%; 2020-2021-
20%), natomiast S. pneumoniae wystepowat w odsetku - 2015-2019 2,2%, 2020-2021-1,7%. Wskazniki te
pozostaty niezmienne mimo pandemii SARS CoV-2. Pateczki Gram (-) typu ESBL identyfikowano czesciej
na oddz. zabiegowych w poréwnaniu do zachowawczych (2015-2019 - 39,1% vs.17,9%; 2020-2021 - 36,2%
vs. 16,9%), podobnie jak K. pneumoniae MBL (2015-2019 - 16,2% vs 5,2%; 2020 - 18,8% vs 7,7%) i S. aureus
MRSA (2015-2019 - 51,2% vs 9.8%; 2020 - 49,3% vs 8,2%). Przez kolejne lata obserwujemy wzrost
opornosci na kolistyne, gtéwnie u pateczek K. pneumoniae MBL. Liczba wyizolowanych drobnoustrojow
z mechanizmami opornosci w latach 2020 - 2021 jest poréwnywalna do lat ubiegtych pomimo pandemii
COVID-19. Nie stwierdzono réznic w odsetkach izolowanych drobnoustrojow oraz ich lekoopornosci
w okresie przed i w czasie pandemii. Opracowanie mapy epidemiologicznej pozwala na szybkie
wigczenie metod zapobiegajacych szerzeniu sie szczepow lekoopornych.
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PROFIL LEKOWRAZLIWOSCI SZCZEPOW NEISSERIA
GONORRHOEAE IZOLOWANYCH W LATACH 2014-2021
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Rzezgczka jest chorobg zakazng przenoszong drogg ptciowa, ktdrej czynnikiem etiologicznym jest
Neisseria gonorrhoeae. Diagnostyka rzezgczki oparta jest o hodowle patogenu lub wykrycie jego
materiatu genetycznego metodami molekularnymi w wymazach z cewki moczowej, kanatu szyki macicy,
pochwy, rzadziej odbytu, gardta, worka spojoéwkowego. W zwigzku ze wzrostem czestosci stosowania
technik molekularnych w diagnostyce oraz terapii empirycznej w leczeniu rzezgczki niewiele jest danych
na temat lekowrazliwosci szczepow, ktérej oznaczenie wymaga hodowli drobnoustroju. Celem pracy byta
analiza profilu lekowrazliwosci zgromadzonej kolekcji szczepdw N. gonorrhoeae w kontekscie aktualnych
zalecen EUCAST. Materiat i metody. Oznaczenie przeprowadzono dla 116 szczepdw N. gonorrhoeae
izolowanych z materiatéw klinicznych w laboratorium mikrobiologicznym CBMiA w Krakowie. Szczepy
pochodzity z niepowiklanych zakazen rzezaczkowych od mezczyzn (89%) i kobiet (11%), przed
oznaczeniem byly przechowywane w temperaturze -80°C w mikrobankach. Badanie lekowrazliwosci
przeprowadzono z uzyciem paskéw gradientowych (Liofilchem, Italy), na podtozu Mueller Hinton
Chocolate Agar (Liofilchem, Wiochy) zgodnie z instrukcja producenta. Oznaczano MIC (mg/L) dla
penicyliny, cefiksymu, ceftriaksonu, cefotaksymu, azytromycyny, ciprofloksacyny, tetracykliny
i spektinomycyny. Lekowrazliwos¢ interpretowano wedtug zalecen EUCAST 2022. Wykonano test
cefinazowy w celu wykrycia B-laktamazy. Wyniki. Stwierdzono 100% wrazliwosci szczepdw N. gonorrhoeae
na cefalospryny lll generacji oraz spektinomycyne i 96% wrazliwosci na azytromycyne. Sposréd
badanych izolatéw 12.9% byto opornych na penicyling, 65% wykazywato obnizong wrazliwos¢ na ten
antybiotyk, 10 szczepédw byto B-laktamazo dodatnich. Wykazano wysokie odsetki opornosci na
ciprofloksacyne (48.3%) i tetracykline (40.5%). Wniosek. Otrzymany obraz lekowrazliwosci szczepow N.
gonorrhoeae potwierdza, iz empiryczne leczenie rzezgczki ceftriaksonem lub cefiksymem oraz
azytromycyng jest zasadne, natomiast stosowanie antybiotykdéw z innych grup musi by¢ poprzedzone
oznaczeniem wrazliwosci szczepu klinicznego.
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Ciggty wzrost liczby wielolekoopornych szczepdéw bakterii, takich jak pateczki Enterobacterales wytwarzajgce
B-laktamazy o rozszerzonym spektrum substratowym (ESBL) i karbapenemazy (CPE) jest duzym zagrozeniem
dla ochrony zdrowia publicznego, zwigzanym z ograniczeniem lub coraz czesciej brakiem mozliwosci leczenia
ciezkich zakazen wywotywanych przez te drobnoustroje. Celem pracy byta analiza wrazliwosci szczepdéw
pateczek Gram-ujemnych Enterobacterales wytwarzajgcych rdéine typy B-laktamaz (ESBL, MBL, AmpC)
izolowanych z prébek materiatéw klinicznych pobranych od pacjentéow hospitalizowanych (w okresie od
stycznia 2021 do kwietnia 2022) w Szpitalu MSWIA im. Mariana Zyndrama Kosciatkowskiego w Biatymstoku.
Przebadano tacznie 155 szczepdow wyizolowanych gtdwnie z préobek moczu, dolnych drég oddechowych, krwi
oraz zakazonych ran. Wykrywanie poszczegdlnych B-laktamaz oraz ocene wrazliwosci na antybiotyki
wykonano przy uzyciu metody dyfuzyjno-krgzkowej oraz systemu VITEK2 zgodnie z rekomendacjami
EUCAST/KORDL. Obecno$¢ enzymdw ESBL stwierdzono u 120 szczepdw, reprezentowanych gtdwnie przez
gatunki: Klebsiella pneumoniae (41,7%), Escherichia coli (33,3%) oraz Proteus mirabilis (16,6%). Natomiast
metalo-B-laktamazy wykryto jedynie wsrdd szczepdw K. pneumoniae, z ktérych 29 posiadato tylko MBL a 2
szczepy oba typy PB-laktamaz (ESBL/MBL). Pozostate typy B-laktamaz — AmpC i hiperprodukcja SHV,
odnotowano tylko u pojedynczych szczepéw E.coli i K.pneumoniae. Niezaleznie od gatunku wiekszos¢
szczepdw cechowata opornosé na ciprofloksacyne (88,2%) oraz kotrimoksazol (69,5%). Natomiast wysoka
opornos¢ na wszystkie aminoglikozydy (amikacyne, gentamycyne i tobramycyne) dotyczyta gtéwnie
szczepodw K. pneumoniae (98,8%) oraz w mniejszym stopniu E. coli (39,5%). Podobnie 35,5% i 27,4%
szczepdw K. pneumoniae byto odpowiednio opornych na tigecykline i kolistyne. Jest to szczegdlnie
niepokojace majac na uwadze, ze byly to generalnie jedyne antybiotyki wykazujgce aktywnos¢ wobec
szczepdw MPBL (+) tego gatunku.

Zrédto finansowania: subwencja — projekty naukowe (SUB/1/DN/19/001/1162) Uniwersytetu Medycznego
w Biatymstoku
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Lekoopornos¢ jest cechg obserwowang wsréd szczepow izolowanych od pacjentéw szpitalnych, ale takze
od os6éb zdrowych. Ponadto liczne doniesienia méwig o bakteriach lekoopornych pochodzgcych
od zwierzat domowych, hodowlanych i dzikich. W zwigzku z tym, ze drobnoustroje lekooporne, w tym
producenci B-laktamaz i laktamaz ESBL, moga by¢ izolowani takze z miesa, taricuch pokarmowy moze
stanowic¢ istotne zrodto przekazywania szczepdw wytwarzajgcych ESBL oraz gendéw ESBL do mikrobioty
jelitowej cztowieka. Celem pracy byto okreslenie lekowrazliwosci oraz scharakteryzowanie mechanizmow
opornosci na antybiotyki [B-laktamowe 21 szczepdw z rodziny Enterobacteriaceae oraz 26 izolatéw
Pseudomonas spp. izolowanych ze 100 prébek miesa wieprzowego pozyskanych od lokalnego
producenta zywnosci.

Oznaczenie lekowrazliwosci oraz zdolnosci szczepéw do wytwarzania [(-laktamaz o rozszerzonym
spektrum substratowym wykonano metoda krgzkowo-dyfuzyjng zgodnie z wytycznymi EUCAST. Wsréd
21 izolatow Enterobacteriaceae oznaczono 11 szczepdw rodzaju Serratia, 5 z rodzaju Rahnella, 3 szczepy
Hafnia, 1 szczep Yersinia i 1 szczep Citrobacter. Trzy z przebadanych szczepéw (1 Serratia spp. i 2 Hafnia
spp.) byty oporne wytgcznie na zastosowane penicyliny (AMP, AML, AUG, PRL), natomiast u 10 izolatow
(6 z rodzaju Serratia, 3 Rahnella spp. i szczep Citrobacter) wykazano opornos¢ typu ESBL. Wszystkie
szczepy byty wrazliwe na meropenem i imipenem, a 11 wykazato wrazliwo$¢ w stosunku do
aztreonamu.Sposrdd 26 przebadanych szczepéw rodzaju Pseudomonas, 23 byly oporne na ceftazydym,
17 wykazywato opornos¢ na meropenem, a 16 na imipenem. Najwiekszg wrazliwos¢ izolaty te
wykazywaty w stosunku do amikacyny (25 szczepdw wrazliwych). Pozyskane izolaty wykazaty sie
zréznicowang lekowrazliwoscia, przy jednoczesnie wysokim stopniu opornosci typu ESBL.

Zrédto finansowania: Badanie wspéffinansowane ze $érodkéw budzetu wojewddztwa lubuskiego
w ramach programu "Mate dotacje dotacje dla uczelni publicznych z terenu wojewodztwa lubuskiego".
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Wystepowanie lekoopornosci wsréd patogendw zwierzecych stanowi coraz wiekszy problem i zagrozenie
dla zdrowia publicznego ze wzgledu na mozliwos¢ przenoszenia sie determinantéw opornosci pomiedzy
tymi bakteriami a bakteriami chorobotwdrczymi dla cztowieka. Streptococcus canis nalezy do beta-
hemolitycznych paciorkowcéw z grypy G wg Lancefield. Bakterie te sg waznymi czynnikami
etiologicznymi réznego typu zakazen u zwierzat towarzyszacych. S. canis coraz czesciej opisywany jest
réowniez jako patogen zoonotyczny, wywotujacy u ludzi zaréwno tagodne, jak i ciezkie inwazyjne
zakazenia, takie jak zapalenie wsierdzia, zapalenie ptuc, sepsa, zapalenie opon mézgowo-rdzeniowych.
Pomimo istotnego potencjatu chorobotwoérczego tych bakterii, niewiele jest danych dotyczacych
wrazliwosci S. canis na chemioterapeutyki przeciwbakteryjne oraz genetycznych uwarunkowan
obserwowanej opornosci szczepow. Celem badan byto okreslenie opornosci na tetracykline 66 szczepow
klinicznych S. canis wyizolowanych z zakazen u psow i kotéw. W badaniach wyznaczono wartosci MIC
tetracykliny zgodnie z wytycznymi CLSI VETOS8, a wyniki interpretowano zgodnie z rekomendacjami CA-
SFM Vet2021 [https://www.sfm-microbiologie.org/wp-content/uploads/2021/12/CASFM_VET2021.pdf].
U szczepow opornych (MIC>8 mg/l) wykryto geny tet determinujgce opornos¢ nabytg na tetracykliny.
Wsréd badanych szczepéw odnotowano wysoki odsetek opornosci na tetracykline wynoszacy 65,2% (43
szczepy). W przypadku 36 szczepdw stwierdzono wysokie wartosci MIC > 128 mg/l. U 34 szczepow
wykryto geny kodujgce biatka chronigce rybosomy nalezgce do klasy tet(O) (27 szczepow), tet(M) (5
szczepow), tet(T) (1 szczep) oraz tet(O) i tet(M) réwnoczesnie (1 szczep). U zadnego szczepu nie wykryto
genow tet(K) i tet(L) kodujacych biatka odpowiedzialne za aktywne usuwanie antybiotyku z komorki
(mechanizm efflux pump). Otrzymane wyniki $wiadczg o tym, ze wystepujgce u zwierzat towarzyszacych
szczepy S. canis sg istotnym rezerwuarem gendw opornosci na tatracykliny. Obserwacja ta wskazuje
na konieczno$¢ monitorowania lekowrazliwosci wérdd tych patogenow.
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Najwazniejszym mechanizmem opornosci na antybiotyki generowanym przez bakterie z rodzaju
Staphylococcus jest opornos¢ na metycyline (MR). Wykrycie tego mechanizmu wyklucza z mozliwosci
terapii wszystkie antybiotyki [(-laktamowe oraz wiele innych grup antybiotykéow. Zgodnie
z rekomendacjami KORLD oznaczanie metycylinoopornosci Staphylococcus aureus oraz koagulazo-
ujemnych gatunkéw gronkowcéw (ang. coagulase-negative staphylococci - CNS) rutynowo opiera sie na
metodzie dyfuzyjno-krgzkowej z cefoksytyng (30ug). Celem pracy byto poréwnanie skutecznosci detekji
metycylinoopornych CNS przy uzyciu czterech ré6znych metod. Materiat badan stanowity 103 izolaty CNS
wyizolowane z jamy ustnej, zidentyfikowane metodg MALDI-TOF. Do detekcji metycylinoopornosci CNS
uzyto metody dyfuzyjno-krgzkowej z cefoksytyng (30ug) i oksacyling (1pg), metody rozciehczeniowej
oksacyliny w podtozu, wykrywania biatka PBP2a metodg aglutynacji lateksowej oraz detekcji genéw mecA
i mecC metodg PCR. Wsréd 103 koagulazo-ujemnych gronkowcéw wykryto 16 (15,5%) izolatéw opornych
na metycyline (MRCNS), w oparciu o obecnosci biatka PBP2a oraz genu mecA. Wykryte MRCNS nalezaty
do gatunkéw S. haemolyticus (5/16), S. saprophyticus (5/16), S. epidermidis (2/16), S. equorum (1/16), S.
hominis (1/16), S. pasteuri (1/16) i S. warneri (1/16). Wsréd 11 z 16 (68,8%) MRCNS pojawity sie
rozbieznosci pomiedzy fenotypowa metodg dyfuzyjno-krgzkowa z cefoksytyna, a innymi metodami.
Szczepy wrazliwe na cefoksytyne, wykazywaty opornos¢ na oksacyline potwierdzong wysokimi
wartosciami MIC w metodzie rozcieficzeniowej z oksacyling oraz obecnoscig biatka PBP2a i genu mecA.
Najwieksze wartosci MIC dla oksacyliny (32mg/L) osiggnety szczepy z gatunku S. haemolyticus oraz S.
epidermidis. Uzyskane wyniki pokazaty, ze wykrywanie opornosci na metycyline wsréd szczepdéw CNS z
wykorzystaniem rekomendowanej metody dyfuzyjno-krazkowej z cefoksytyng (30pg) moze nie zawsze
dawac¢ wiarygodne wyniki, co w konsekwencji moze prowadzi¢ do nieprawidtowego leczenia
i niepowodzen w terapii tych zakazen.
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Bakterie Enterococcus spp. sg patogenami oportunistycznymi cztowieka, odpowiedzialnymi za zakazenia
drég moczowych, skory, wsierdzia oraz za bakteriemie. Zwierzeta i bezposredni kontakt z nimi stanowig
istotne zrodto zakazeh wywotanych przez Enterococcus faecalis i E. faecium u rolnikdw, weterynarzy oraz
pracownikow farm hodowlanych i ubojni. Bardzo powaznym zagrozeniem zwigzanym z enterokokami
jest wzrost ich opornosci na antybiotyki stosowane w terapii wywotywanych przez nie zakazeh. Celem
przeprowadzonych badan byta ocena czestosci wystepowania szczepdw E. faecalis (EFA) i E. faecium (EFM)
w Srodowisku fermy trzody chlewnej, ocena ich lekowrazliwosci oraz okreslenie fenotypu i genotypu
wankomycynoopornosci. Badane szczepy wyizolowane zostaty z powierzchni (wymazy) oraz prébek
odchoddéw pobranych w réznych sektorach produkcyjnych chlewni. Identyfikacje gatunkowg
przeprowadzono z wykorzystaniem reakcji PCR. Stopiern podobienistwa genetycznego badanych
szczepdw okreslono metodg RAPD. Wrazliwos¢ szczepdw Enterococcus spp. na antybiotyki okreslono
z wykorzystaniem metody krazkowo-dyfuzyjnej, a dla wybranych antybiotykéw (wankomycyny,
teikoplaniny, gentamycyny, streptomycyny i kanamycyny) ustalono wartosci minimalnych stezen
hamujgcych (MIC). Okreslenie genotypow opornosci na glikopeptydy przeprowadzono z wykorzystaniem
reakcji multipleks PCR z wuzyciem starterow specyficznych dla poszczegdlnych genotypow
wankomycynoopornosci. Liczba izolatow Enterococcus sp. uzyskanych z 475 pobranych préobek wyniosta
160 (33,7%). Stwierdzono wsrdd nich 110 réznych genetycznie szczepdéw, w tym 82 (74,5%) EFA i 28
(25,5%) EFM. Najwieksza liczba szczepow EFA (7; 8,5%) wykazata opornos¢ na imipenem, natomiast
wsrod szczepow EFM najwiecej (5; 17,9%) byto opornych na ampicyline. Sposréd badanych szczepéw,
odpowiednio, 6 (7,3%) EFA i 4 (14,3%) EFM byly oporne na wankomycyne, a po 2 szczepy z kazdego
gatunku wykazywaty opornosc¢ na linezolid. Liczba profili lekowrazliwosci okreslona dla EFA wyniosta 18,
a profil dominujacy obejmowat 64 (78,0%) szczepy wrazliwe na wszystkie badane antybiotyki. Taki sam
profil lekowrazliwosci wykazano dla 17 (60,7%) szczepow EFM i réwniez dominowat wsrdd wszystkich 10
profili. Analiza multipleks PCR wykazata obecnos$¢ 4 szczepdw EFA nalezacych do genotypu VanB, 1 do
VanA i 1 do VanD. Ws$rod badanych szczepow EFS dwa nalezaty do genotypu VanA i dwa do genotypu
VanB.

Oswiadczenie: Prezentowana praca jest samodzielnym opracowaniem jej autoréw.
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Staphylococcus pseudintermedius jest oportunistycznym patogenem izolowanym najczesciej od psoéw,
sporadycznie takze od innych gatunkéw zwierzat oraz od ludzi. W ostatnich latach obserwuje sie znaczny
wzrost opornosci na metycyline wsréd szczepdw S. pseudintermedius (MRSP ang. methicilin-resistant
Staphylococcus pseudintermedius). |zolaty te sg oporne na wszystkie antybiotyki B-laktamowe oraz czesto
wykazujg wielolekoopornos¢, co znacznie utrudnia wybor skutecznej terapii przeciwdrobnoustrojowe;j.
Jedng z opcji terapeutycznych wobec szczepédw MRSP stanowig tetracykliny. Opornos¢ gronkowcow
na antybiotyki z tej grupy zwigzana jest z wystepowaniem gendw z grupy tet.

Celem podjetych badan byto okreslanie wrazliwosci 50 klinicznych izolatéw MRSP na antybiotyki z grupy
tetracyklin oraz poréwnanie wrazliwosci in vitro z wystepowaniem genow tetM oraz tetK. Wrazliwos¢ na
tetracykline oraz minocykline okreslano przy pomocy krgzkowo-dyfuzyjnej, obecnos¢ genéw tetK oraz
tetM wykrywano przy pomocy techniki PCR.

Opornos$¢ na tetracykline oraz minocykline stwierdzono odpowiednio u 82% oraz 48% badanych
szczepOow MRSP. Obecnos$¢ genodw tetK oraz tetM stwierdzono u 72% oraz 54% badanych szczepéw.
Ponadto, oba geny wykryto u 50% badanych szczepdw. Uzyskane wyniki dowodzg, ze minocyklina
wykazuje aktywnos¢ in vitro wobec potowy klinicznych izolatéw MRSP, natomiast tetracyklina jest
aktywna jedynie wobec 18% szczepdw. Molekularny mechanizm opornosci najczesciej wynika
z obecnosci genu tetK i wytwarzania biatek odpowiedzialnych za aktywne usuwanie tetracyklin
(z wyjatkiem minocykliny) z komorkek gronkowcéw. Ponadto, u potowy badanych szczepéw MRSP,
u ktérych wystepowaty oba geny tet, moze wystepowac takze mechanizm zwigzany z wytwarzaniem
biatek chronigcych rybosomy. Wyniki uzyskane w ramach przeprowadzonych badan dowodzg, ze
minocyklina moze stanowic opcje terapeutyczng w leczeni zakazen wywotywanych przez szczepy MRSP.
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Bakterie gatunku Pseudomonas aeruginosa stanowig szczegblne zagrozenie dla pacjentow
hospitalizowanych, m. in. ze wzgledu na obecnos$¢ czynnikéw wirulencji. Jedng z najwazniejszych cech
wirulencji tych pateczek jest zdolnos¢ do tworzenia biofilmu charakteryzujgcego sie tolerancja wobec
antybiotykow, dzieki czemu zwalczenie zakazenia jest wyjatkowo trudne. Celem niniejszej pracy byto
okreslenie tolerancji na gentamicyne biofilmu 21 szczepow Kklinicznych P. aeruginosa izolowanych
z zakazen ran przewlektych. Szczepy badane zostaty zidentyfikowane do gatunku za pomocg MALDI-TOF
MS (Matrix-Assisted Laser Desorption lonization Time-Of-Flight Mass Spectrometry, Becton-Dickinson,
Franklin Lakes, USA). W pierwszym etapie badania oznaczono wartos¢ MIC (Minimum Inhibitory
Concentration) gentamicyny dla wszystkich badanych szczepdéw. Biofilm bakteryjny hodowano
w ptytkach 96-dotkowych przez 24 godziny w temperaturze 37°C, a nastepnie usuwano komorki
planktoniczne. Dojrzaty biofilm przemywano trzykrotnie za pomocag buforowanej soli fizjologicznej.
W kolejnej dobie na biofilm dziatano gentamicyng w stezeniach subinhibicyjnych. Ponownie po 24
godzinach inkubacji w temperaturze 37°C usuwano komérki planktoniczne, a biofilm trzykrotnie
przemywano. Nastepnie dotki ptytki polistyrenowej wypetniano solg fizjologiczng i sonikowano.
Uzyskane zawiesiny wysiewano po przeprowadzeniu szeregu rozcienczen na podtoze TSA (Tryptone-Soy
Agar, Oxoid). Po 24-godzinnej inkubacji w temperaturze 37°C wyniki odczytywano zliczajagc liczbe
jednostek tworzacych kolonie. Badanie wykonano w trzech powtérzeniach. Dwa szczepy
charakteryzowaty sie tak niskg tolerancjg, ze gentamicyna w stezeniu subinhibicyjnym spowodowata
eradykacje rozumiang przez osiggniecie wartosci DKgg (Duration for Killing 99% of Population) po
24 godzinach. Jedenascie (52,4%) szczepdw wykazato wysoka tolerancje biofilmu na gentamicyne
(redukcje wzgledem kontroli rzedu do 24,9%). Jedynie 4 (19,0%) szczepy wykazaty niskg tolerancje
(redukcje wzgledem kontroli rzedu od 75,0 do 100,0%). Pozostalych 6 (28,6%) szczepdw ujawnito
umiarkowang tolerancje (redukcja wzgledem kontroli rzedu od 25,0 do 74,9%). Na podstawie
powyzszych wynikéw mozna wnioskowad, ze gentamicyna w stezeniach subinhibicyjnych nie wykazuje
wysokiej skutecznosci w eradykacji dojrzatego biofilmu szczepdw z gatunku P. aeruginosa.
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STUDENCI JAKO GRUPA RYZYKA TRANSMISJI
DROBNOUSTROJOW WIELOLEKOOPORNYCH W SZPITALU
KLINICZNYM

Piotr Leszczynski'

' Zespot Kontroli Zakazen Szpitalnych, SKDJ UCK WUM, Polska

E-mail: piotr.leszczynski@wum.edu.pl

Na podstawie wielu badan studentéw medycyny zalicza sie do grupy ryzyka transmisji szczepéw
wielolekoopornych. Naszym celem byta weryfikacja tej hipotezy w grupie studentow WUM. Badanie
przeprowadzono w jednej z klinik szpitala UCKWUM. Poréwnywalismy mikroflore dtoni w grupach:
studentéw, pracownikow ochrony zdrowia (lekarze i pielegniarki), a takze pacjentéw i 0so6b
odwiedzajgcych. Postawiono hipoteze badawczg, ze mikroflora studentéw nie odbiega od mikroflory
pozostatych badanych grup. Materiat ze strony dtoniowej pobrano tgcznie od 40 osdéb. Izolowane
drobnoustroje oznaczano ilosciowo do gatunku. Uzyskane wyniki nie potwierdzajg istotnych réznic
miedzy studentami a pozostatymi grupami. Od zadnej z grup nie izolowano bakterii wielolekoopornych,
co moze swiadczy¢ o sukcesie prowadzonej polityki pieciu momentéw higieny ragk wg WHO.
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LEKOWRAZLIWOSC SZCZEPOW ERYSIPELOTHRIX RHUSIOPATHIE
IZOLOWANYCH OD DROBIU WODNEGO W POLSCE

Tomasz Nowak', Karolina Woédz', Marta Dec?
! Weterynaryjne laboratorium diagnostyczne, Vet-Lab Brudzew Dr Piotr Kwiecirski, Polska
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Zakazenia szczepami Erysipelothrix rhusiopathiae sg istotnym problemem w produkcji drobiu wodnego.
Choroba wywotywana przez te bakterie, zwang rdzycg, rokrocznie jest odnotowywana przez lekarzy
weterynarii nadzorujgcym stada gesi i kaczek hodowanych w Polsce. Aktualnie nie ma zadnych danych
literaturowych na temat lekowrazliwosci szczepdw E. rhusiopathiae zakazajgcych dréb, a aspekt ten ma
istotne znaczenie nie tylko ze wzgledu na ochrone stad, ale réwniez ze wzgledu na zoonotyczny potencjat
patogenu. Celem pracy byto okreslenie fenotypowych i genotypowych profili lekoopornosci szczepow
E. rhusiopathie wyizolowanych od gesi (51 izolatéw) i kaczek (3 izolaty) w latach 2019-2021. Zakazone
ptaki pochodzity z kilkudziesieciu ferm drobiowych zlokalizowanych w Polsce. Lekowrazliwos$¢ szczepow
oznaczono metodg rozcienczen w bulionie przy wykorzystaniu systemu Microunat AST (Merlin
Diagnostika GmbH, Niemcy). Detekcje 21 gendw opornosci, w tym tetK, tetl, tetM, tetO, tetW, ermA, ermB,
ermC, ermA-like, mefA/E, InuA, InuB, Isak, aac(6)-le-aph(2”)-la, aph(3)-llla, ant(4)-la, aph(2”)-1b, aph(2")-Ic,
aph(2”)-Id, ant(6)-la, blaZ oraz genu kodujgcego transpozaze Int-Tn (Tn916/Tn1545), przeprowadzono
za pomocg reakcji PCR. U badanych izolatéw E. rhusiopathie odnotowano bardzo wysokg czestotliwos¢
wystepowania opornosci na tetracykliny (68.5-94%), gentamycyne i neomycyne (100%), fluorichinolony
(96-98%) i trimetoprim/sulfometoksazol (85%). Ok 40% izolatbw odznaczato sie opornoscig
na streptomycyne (42,5%) oraz linkomycyne (41%). Nizsza czestotliwo$¢ opornosci dotyczyta tiamuliny
(35%) i makrolidow (20-24%). Tylko 3 izolaty (5.5%) wykazywaty opornos¢ na penicyline, a wszystkie byty
wrazliwe na amoksycyline i ceftiofur. U 91% izolatéw odnotowano wystepowanie genu tetM (w tym u 49
z 51 fenotypowo opornych na oksytetracykline) oraz transpozonu Tn976/Tn1545. U kilku szczepow (2-
15% izolatéw) potwierdzono obecnos¢ gendw tetO, InuB, IsaE i ant(6)-la. Podsumowujac, antybiotyki beta-
laktamowe s3 rekomendowane jako leki pierwszego rzutu w terapii zakazen wioskowcem roézycy,
natomiast  antybiotyki  zgrupy  tetracyklin, gentamycyna, neomycyna, fluorochinolony
i trimetoprim/sulfometoksazol w ogéle nie powinny by¢ brane pod uwage jako srodku terapeutyczne w
przebiegu rozycy u drobiu wodnego. Wyjasnienie mechanizmu opornosci na makrolidy u szczepéw E.
rhusiopathiae wymaga przeprowadzenia dalszych badan.
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ZAKAZENIA POWODOWANE PRZEZ RZADKIE GATUNKI
GRONKOWCOW KOAGULAZOUJEMNYCH - PERSPEKTYWY
LECZENIA ZAKAZEN WYWOLYWANYCH PRZEZ SZCZEPY
METYCYLINOOPORNE

Magdalena Szemraj', Paulina Glajzner’
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Polska
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Gatunki koagulazoujemnych gronkowcow takie jak S. haemolyticus, S. hominis, S. simulans czy S. warneri
sg coraz czesciej izolowane z przypadkéw ciezkich zakazen tozyska krwi, przypadkéw infekcji skory
i tkanek miekkich, a takze zakazeh drég moczowych. Gronkowce te stajg sie powaznym wyzwaniem
terapeutycznym, jesli wykazuja jednoczesnie, opornos¢ na meticyline i na inne grupy antybiotykow.
Podobnie jak w wypadku gronkowcéw ztocistych woéwczas w leczeniu stosowane s3g antybiotyki
glikopeptydowe - najczesciej wankomycyna.

Celem naszej pracy byta ocena wrazliwosci 80 szczepow koagulazoujemnych gronkowcow
na wankomycyne i heterogennosci ich populacji w kontekscie bezpieczehstwa stosowania wankomycyny
w terapii. S. haemolyticus byty izolowane z krwi i ran, S. hominis - z krwi, S. simulans pochodzity z wymazéw
z ran, a S.warneri z oka, otrzewnej, ran i cewki moczowej. Wykonano antybiogramy rozszerzone
i oznaczenia wartosci MIC zgodnie z wytycznymi EUCAST. Poszukiwano genéw mecA, vanA i vanB. Dla
szczepdbw o0 obnizonej wrazliwosci na wankomycyne analizowano profile populacji (PAP)
i heteroopornosc.

Sposréd badanych szczepdw, 49 byto fenotypowo opornych na meticyling, co potwierdzata obecnos¢
genu mecA. Byly to wszystkie szczepy S. hominis (19) i wiekszo$¢ S. haemolyticus (19) oraz 11 szczepdw
pozostatych gatunkédw. Pomimo, ze wykazywaly one zgodnie z wytycznymi EUCAST wrazliwos¢
na wankomycyne jedenascie szczepdw, w tym S. haemolyticus (7), S. hominis (2) i S. warneri (2) wykazywato
wartosci graniczne wrazliwosci na ten antybiotyk, ktora jak sie okazato, wynikata z heterogennosci ich
populacji.

Wykazanie heteroopornosci na wankomycyne praktycznie nie jest mozliwe w rutynowym badaniu
w laboratorium szpitalnym. W wypadku jednak, gdy wartosci MIC dla badanego szczepu sg réwne
1-2 mg/L wydaje sie konieczna konsultacja laboratorium z klinicystami w celu oceny ryzyka, zwtaszcza,
gdy pacjent byt wczesniej leczony wankomycyna.
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ROLA MUTACJI PUNKTOWYCH ORAZ GENOW KODOWANYCH
PLAZMIDOWO W OPORNOSCI NA MUPIROCYNE ORAZ KWAS
FUSYDOWY U SZCZEPOW STAPHYLOCOCCUS AUREUS
POCHODZACYCH OD PACJENTOW Z ATOPOWYM ZAPALENIEM
SKORY

Mateusz Ziomek', Leszek Blicharz?, Zbigniew Samochocki?, Lidia Rudnicka?, Grazyna Mtynarczyk3, Ksenia
Szymanek-Majchrzak3
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Atopowe zapalenie skory (AZS) jest przewlekty dermatoza, ktérej podtoze obejmuje predyspozycje
genetyczne, zaburzong bariere naskérkowg oraz rozregulowane funkcjonowanie ukfadu
odpornosciowego. Pacjenci z AZS sg szczegdlnie predysponowani do kolonizacji przez Staphylococcus
aureus (57-100% chorych). W okresach nasilenia symptomdw dermatozy czesto dochodzi do manifestacji
objawowych zakazen o etiologii S. aureus. Antybiotykoterapia empiryczna zmian skérnych w przebiegu
AZS w ~40% przypadkow polega na stosowaniu mupirocyny (MUP) lub kwasu fusydowego (FUS). Celem
pracy byto okreslenie wystepowania oraz podtoza genetycznego mechanizméw opornosci
u analizowanych szczepdéw S. aureus na MUP oraz FUS. Badano 112 szczepow S. aureus, pochodzacych
z trzech lokalizacji, tj.: 34 ze skory zdrowej; 42 ze skéry zmienionej atopowo, ale nie zakazonej; 36 z btony
$luzowej przedsionka jamy nosowej; od 41 pacjentéw z potwierdzonym klinicznie (wg skali SCORAD) AZS.
Pozyskane w ramach wspotpracy naukowej z Klinikg Dermatologiczng WUM izolaty identyfikowano przy
zastosowaniu metody spektrometrii masowej VITEK MS, firmy Biomerieux, zgodnie z instrukcja
producenta, a nastepnie archiwizowano w kriobanku Katedry i Zaktadu Mikrobiologii Lekarskiej WUM.
Lekowrazliwos¢ szczepdw oznaczono przy zastosowaniu standardowych metod wg EUCAST. Obecnosc
gendw mupA/mupB oraz fusB/fusC/fusD weryfikowano przy zastosowaniu techniki PCR. Mutacje
punktowe w genach ileS, fusA/efg, fusF/rpl analizowano w sekwencjach amplikonéw pozyskanych przy
zastosowaniu metody wg Sangera z uzyciem znakowanych fluorescencyjnie dideoksynukleotyddw.
Opornos¢ (R) na MUP i FUS stwierdzono u 7 (6.25%) i 14 (12.5%) analizowanych
S. aureus, pochodzgcych odpowiednio od trzech i szesciu pacjentow. 3/7 izolatéw MUP-R oraz 4/14 FUS-R
pochodzito ze skéry atopowo zmienionej. 100% izolatéw MUP-R wyrazato fenotyp wysokiej opornosci,
co korelowato z wystepowaniem genu mupA. Wérdd 13 szczepdw FUS-R, wyrazajacych fenotyp opornosci
na niskim poziomie jedynie u trzech stwierdzono wystepowanie genu opornosci fusB. Nie wykryto genow
fusC/fusD. U szczepu FUS-R wyrazajgcego opornos¢ na wysokim poziomie stwierdzono obecnos¢ 2/8
mutacji SNP typu missense w genie fusA (pozycje: 199G—A, aa 67Ala—Thr oraz 1369C—T, 457His—Tyr).
Wsrod S. aureus pochodzacych od pacjentow z AZS opornos¢ na mupirocyne stanowi zagrozenie
epidemiologiczne, natomiast na kwas fusydowy jest najprawdopodobniej powigzana z presjg selekcyjng
antybiotykoterapii empiryczne;j.
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WYSTEPOWANIE WYBRANYCH GENOW ZWIAZANYCH Z
USUWANIEM LEKOW U SZCZEPOW CORYNEBACTERIUM
JEIKEIUM
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Corynebacterium jeikeium to lipofilne pateczki Gram-dodatnie, wchodzgce w sktad mikrobioty skory i bton
Sluzowych cztowieka. Szczepy tego gatunku nie sg czestym czynnikiem zakazenh szpitalnych, ale sa
przedmiotem badan ze wzgledu na wielolekoopornos¢, tatwos¢ tworzenia biofilmu i oportunistyczny
charakter zakazenh u pacjentdw z grup ryzyka. Do czynnikéw predysponujacych do wystgpienia zakazen
o etiologii C. jeikeium nalezg inwazyjne procedury diagnostyczne i lecznicze, dtugotrwata
antybiotykoterapia i hospitalizacja, obecnos¢ biomateriatéw oraz choroby podstawowe, np. nowotwory
krwi. Opisano udziat C. jeikieum w zapaleniu wsierdzia, najczesciej u chorych z obecnoscig sztucznych
zastawek serca, cewnikéw naczyniowych oraz poddawanych hemodializom. Wielolekoopornosc
(Multidrug Resistant, MDR) szczepéw C. jeikeium warunkowana moze by¢ przez rézne mechanizmy.
Jednym z nich jest obecnos$¢ gendw zwigzanych z usuwaniem lekéw z komérki bakteryjnej. Celem pracy
byta ocena lekowrazliwosci szczepdw C. jeikeium, ocena wystepowania pieciu genéw opornosci
na antybiotyki zwigzanych z usuwaniem lekéw z komoérki bakteryjnej (matE, dinf, ImrB, jk0701 i jk1309)
oraz ocena korelacji fenotypdw opornosci z wystepowaniem poszczegoélnych genéw. Badaniu poddano
60 szczepdw pochodzacych z kolekgji Katedry Mikrobiologii Collegium Medicum im. Ludwika Rydygiera w
Bydgoszczy Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu, izolowanych w latach 2000-2019. Materiatami,
z ktérych najczesciej izolowano C. jeikeium byta krew (38,0%) oraz wymazy z rany (15,0%). Ocene
lekowrazliwosci szczepdw wykonano zgodnie z rekomendacjami EUCAST, metodg krgzkowo-dyfuzyjng
oraz gradientowo-dyfuzyjng, w celu okreslenia wartosci MIC. Wszystkie szczepy byly wrazliwe na
wankomycyne i linezolid, a oporne na penicyline. Wysoki odsetek szczepoéw opornych dotyczyt
klindamycyny, ciprofloksacyny i moksifloksacyny. Wsréd badanych szczepow wyodrebniono 8 fenotypéw
opornosci, z czego piec byto typu MDR. Gen jk0707 wykryto u 85% szczepdw, matE u 76,7%, ImrB u 35%,
a geny jk1309 i dinF u 23,3% szczepdw. Obecnos¢ poszczegdlnych gendw nie korelowata z konkretnymi
fenotypami opornosci. Ze wzgledu na czeste wystepowanie wielolekoopornosci u szczepéw C. jeikeium
oraz nieliczne prace na temat obecnosci genéw zwigzanych z usuwaniem lekéw z komorki i ich zwigzku
z opornoscig na antybiotyki, istotne jest prowadzenie dalszych badan w tym zakresie.

Zrédto finansowania: Podstawowa dziatalnos$¢ badawcza Katedry Mikrobiologii CM UMK (PDB 839)
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W ostatnich latach Acinetobacter baumannii okazat sie jednym z najgrozniejszych drobnoustrojow
wystepujagcym m.in. w $Srodowisku szpitalnym. Naturalna opornos¢, jak réwniez liczne nabyte
enzymatyczne i nieenzymatyczne mechanizmy opornosci spowodowaty, ze szczepy A. baumannii sg
trudne w eradykacji i leczeniu. Wrazliwos¢ bakterii Acinetobacter baumannii najczesciej ogranicza sie do
kolistyny, ampicyliny z sulbaktamem lub aminoglikozydow.

Celem pracy byta analiza wystepowania B-laktamaz u pateczek Acinetobacter baumannii izolowanych
z materiatow klinicznych i przesiewowych pobranych od pacjentow Szpitala Uniwersyteckiego
w Krakowie. Analizie poddano 239 szczepdw Acinetobacter baumannii opornych na karbapenemy:
izolowanych z prébek materiatdw pobranych w przebiegu zakazen dolnych drég oddechowych, uktadu
moczowego, zakazen krwi oraz ran. Identyfikacje drobnoustrojéw wykonano metoda spektrometrii mas
(VITEK MS), natomiast ocene obecnosci [B-laktamaz wykonano metoda sekwencjonowania catych
genomow (WGS, Whole Genome Sequencing), we wspotpracy z Narodowym Instytutem Zdrowia
Publicznego PZH w Warszawie. U wszystkich badanych izolatéw Acinetobacter baumannii wykryto
naturalne cefalosporynazy typu ADC-25. Dominujgcym typem B-laktamaz byty karbapenemazy typu OXA
tj. OXA-66, OXA-72 oraz OXA-23 i B-laktamazy TEM-1D. Stwierdzono réwniez u 39 szczepdw B-laktamaze
NDM-1 (New Delhi metallo-B-lactamase). Narastajgca antybiotykoopornos$¢ pateczek Acinetobacter
baumannii stanowi ogromne zagrozenie dla pacjentéw leczonych w Oddziatach Intensywnej Terapii
oraz chorych z obnizong odpornoscig. Metalo-B-laktamazy typu NDM, wczesniej kojarzone gtéwnie
z pateczkami Enterobacterales, sg coraz czesciej wykrywane u Acinetobacter baumannii. Jest to niepokojace
zjawisko, ze wzgledu na tatwos¢ transmisji genu NDM miedzy bakteriami i tym samym mozliwosci
szerzenia sie opornosci na karbapenemy w Srodowisku szpitalnym. Ponadto, brak mozliwosci
wykrywania enzyméw NDM u pateczek Acinetobacter baumannii z zastosowaniem rutynowych metod
fenotypowych sprawia, ze nowoczesne techniki molekularne sg niezbedne w monitorowaniu sytuacji
epidemiologicznej w szpitalach.

Badanie finansowane ze S$rodkéw programoéw badawczych U1C/W41/NO/28.17 oraz SZPITALE-
JEDNOIMIENNE/18/2020
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