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ODCZHT V.

Szczepienia ochronne ospy, karbunkutu, rézy $win i cholery kurzej. Teoryja

dziatania szczepiefi. Szczepienia leczniczo-ochronne wscieklizny. Zastosowanie

do nich teoryi szczepien. Obraz wscieklizny o u réznych zwierzat i cztowieka.

Potggowanie sily jadu przez przeszczepianie go. Ostabianie jadu przez suszenie.

Wykonywanie szczepiefl. Zabezpieczanie rany i sposéb przekonania sie, czy
pies byt wscieklym lub nie. Statystyczne dane. Pare stéw o zarzutach.

Od czasu odkrycia JENNER’a, ze ospa krowia chroni od strasznej nadéwczas choroby
ospy ludzkiej, uptyneto sporo czasu, zanim PASTEUR zastosowatl szczepienie innych
choréb w celu ochronnym.

JENNER wychodzit z zasady, ze przebycie pewnej choroby zarazliwej chroni na
mniej lub wiecej dhugi czas od ponownego zachorowania i staral sie w tym celu, przez
zaszczepienie matej iloSci jadu ospy krowiej, wywotaé zupetnie lekka, nigdy nie bedaca
Smiertelng, chorobe, ktéra ogranicza si¢ do lekkiej goraczki, chroni za$ od silnego,
czesto Smiertelnego zachorowania na ospe. JENNER nie znat bakteryj ospowych, nie
oddzielat ich tak samo, jak i my ich dotad oddzieli¢ i wyhodowa¢ nie umiemy; niemniej
jednak odkrycie jego sprawito dla ludzkosci nie obliczone korzysci.

PASTEUR wyszed! z faktu réwniez doswiadczalnego, jaki zauwazyl TOUSSAINT:
ze mianowicie silnie ogrzana krew zwierzgcia chorego na karbunkut, wprowadzona do
krwi zdrowego, nie wywoluje u niego choroby $miertelnej, jak to robi §wieza, ale bardzo
lekkie objawy, po przebyciu ktérych zwierz¢ nabywa odporno$ci wzgledem Swiezej,
niecogrzanej, a wigc nieostabionej zarazy. TOUSSAINT niewltasciwie tlémaczyt spo-
strzegane zjawisko. Nie bedziemy jednak szli §ladem jego rozumowania, przytoczmy
natomiast wyniki doSwiadczen PASTEUR a.
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Spostrzegt on mianowicie, ze bakteryje karbunkulowe moga by¢ ostabione przez
hodowanie w cieptocie znacznie podwyzszonej, wynoszacej od 42-43 stopni C°. Bakte-
ryje oslabione w ten sposdb zachowuja prawie wszystkie wlasnoSci zyciowe, z wy-
jatkiem zabdjczego dzialania na ustréj zwierzecy.

Jedli takie bakteryje zaszczepimy zwierzaciu, to nietylko ono nie umiera na kar-
bunkul, ale staje sic odpornem przeciw szczepieniu zwyklych nieostabionych bakteryj.

Szczepienia wykonywane na wielka skale we Francyi 1 Algierze dowodza, ze u bydta
od czasu zaprowadzenia szczepien $miertelno$¢ wskutek karbunkutu zmniejszyta sie
przeszto 20 razy.

PASTEUR otrzymat réwniez szczepionki cholery kurzej i rézy Swif, chroniagce te
zwierzeta od zachorowania i Smierci. Postgpowanie przytem bylo innem, niz przy
otrzymaniu szczepionki karbunkutu; polegato za§ na przeprowadzeniu jadu przez
zwierzeta innego gatunku, w ktorych krwi zarazek si¢ ostabia i nie wywotuje zabdjczych
skutkow.

Postarajmy si¢ teraz wyjasni¢ sposdb, w jaki dziatajg szczepienia ochronne.

Jak wiadomo, pod mikroskopem spostrzegamy w zdrowej krwi dwa rodzaje ciatek:
czerwone ciatka krwi 1 biate ciatka. Czerwone nadaja krwi kolor i petnig funkcyje
odzywiania tkanek: biale wykonywaja ruchy dowolne i przesuwajg si¢ powoli z miejsca
na miejsce. Zauwazono juz dawniej (COHNHEIM), ze chtong one rézne ziarenka
dostajace sie do krwi. Wigcej nic o ich funkcyi napewno nie wiedziano.

MIECZNIKOW zauwazyl przed paru laty, ze jezeli zastrzyknaé zwierzeciu do krwi
bakteryje ostabionego karbunkutu, wtedy biate ciatka chiong takowe, nie pozwalajac
na ich mnozenie si¢ we krwi, co ma miejsce z bakteryjami nieostabionego karbunkuthu,
ktére mnozac si¢ bez przeszkody, nie bedac pochlaniane przez biate ciatka w ciggn
20-50 godzin, przyprawiaja zwierz¢ o Smier¢.

Jezeli teraz takiemu zwierzeciu, ktére miato zaszczepione ostabione karbunkulowe
bakteryje, wprowadzimy do krwi nieostabione — biale ciatka zaczynaja pochlaniaé
takowe. OczywiScie wiec nastapito tutaj przyzwyczajenie biatych ciatek do jadu. Ostabio-
ne bakteryje wydzielaja go mniej i tatwiej, wskutek tego, moga by¢ pochtoniete — silne
wydzielaja wigce] 1 moga by¢ pochtonigte dopiero po przyzwyczajeniu stopniowem od
mniejsze] 1loSci. Zupelnie, jak czlowiek, ktory przez stopniowe uzycie arszeniku docho-
dzi do takowych ilosci, jakie dla zwyktego ustroju sg napewno zabdjcze.

Dodawac nalezy, ze nie wszystkie biale ciatka catego ustroju ludzkiego lub zwierze-
cego posiadaja wlasnoSci wymienione. Te z pomiedzy nich, ktére je posiadajg, MIECZ-
NIKOW nazwat fagocytami — ciatkami chtonnemi.

W ten sposOb mozemy wyttdmaczy¢ dziatanie ochronne raz przebytych choréb
zakaznych. Biate ciatka przyzwyczaily sie do chloniecia zarazka i usuwaja go z krwi.

Teraz mozemy sobie wyjasni¢ réwniez, dlaczego szczepienie ochronne, np. ospy,
chroni tylko na pewien czas: biate cialka powoli bowiem wymieraja i na ich miejsce
powstaja inne droga dzielenia, odziedziczajace po nich wiasnosci odporne, w kazdym
razie w mniejszym stopniu, niz pierwotne, az wreszcie catkiem jg zatracg, co nastepuje
po czasie mniej lub wiecej dtugim.

Przed trzema laty PASTEUR zauwazyl, ze zwierzeta, ktérym zaszczepiono nieco
wysuszony mozg lub rdzen kregowy (mlecz pacierzowy) wsciektego psa staja si¢ odpor-
ne, to jest ni¢ dostajg wscieklizny.
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Taki stan odpornosci (etat refractaire, immunitas) da si¢ wywota¢ nawet po pokasaniu
lub sztucznem zaszczepieniu jadu wécieklizny ze §liny, mézgu, lub rdzenia wscieklego
zwierzecia do krwi zdrowego, jezeli tylko to szczepienie ochronne zostato zrobionem
do$¢ predko po pokasaniu — przed wybuchem choroby.

PASTEUR zauwazyt réwniez, ze mézg i rdzefi kregowy zwierzat wscieklych oraz
ich gruczoly §linowe sa siedliskiem jadu, ze w mézgu jad zawiera si¢ w iloSci najwigk-
szej. Czastka mézgu lub rdzenia zwierzgcia wicieklego, zaszczepiona zdrowemu pod
skére, wywotuje wscieklizng po 20 dniach, czasem nawet predzej, gdy zas zamiast pod
skore zaszczepimy na powierzchni¢ samego moézgu — wybucha ona wtedy juz po
15 dniach. Jezeli zwierzeciem szczepionem jest pies, wtedy wscieklizna przybiera wy-
glad burzliwy, jezeli krélik — choroba przebiega spokojnie, paralitycznie.

Pies wiciekly zmienia przedewszystkim zachowanie: zaczyna si¢ chowac, nie je i nie
pije, staje sie smutny, potem niespokojny, kasa przedmioty martwe 1 osoby znajome,
lub tez ucieka z domu i kasa obcych ludzi w obcem miejscu, co jest najwazniejszg
oznaka. Wyjatkowo czasem powraca do swoich. Szczekanie staje si¢ chrapliwem, napot
do wycia podobnem lub do szczekania miodego szczeniecia. Dalej, pies taki jada rzeczy
niejadalne: stome, sier$¢, kamienie, drzewo. Wreszcie traci wtadzg w koficzynach, pada
i umiera w stanie bezwtadnosci.

Krélik i inne zwierzeta trawozerne rzadko miewaja takie objawy. NajczeScie] stajg
sie nieruchawe, czasem ruchy bywaja beztadne, apetyt znika, od czasu do czasu pewna
niespokojnosé, zwieszajg gtowe — wreszcie umierajg z wyciggnigtymi koficzynami. Bolu
nie zdradzaja — zdaje sie, ze gitéwnie cierpi czg§¢ ruchowa rdzenia, nie za$ czuciowa.
Kasania nigdy prawie nie bywa.

Cztowiek pokasany miewa objawy posrednie, najczesciej nieszkodliwe. Z poczatku
bywa smutny, po 1-2 dniach staje si¢ nieco niespokojnym, traci moznos¢ lykania
plynéw, wreszcie ruchy staja si¢ beztadne lub trudne do wykonania — 1 w takim stanie,
prawie paralitycznym, po kilku dniach nastepuje Smier¢. Przytomno$¢ z poczatku
zachowana, pézniej ginie. Cierpiei prawie nie bywa. Niekiedy wystepuja omamy
(hallucynacyje) wzroku i stuchu i te sg bardzo przykre — choremu zdaje si¢ chwilami,
ze go napadajg lub bija, ze go kto§ kasa — wtedy stara si¢ broni¢ i wykonywa
niespokojne, a czesto gwattowne ruchy i czynnodci. Czesto wszakze i tutaj przytom-
noéé o tyle jest zachowang, ze przeméwienie tagodne oddziatywa uspokajajgco. Daw-
niejsze §rodki represyjne wywolywaly czesciej objawy daleko groZmiejsze. SzczgSciem
czasy te przeszly i dla medycyny nie wrdca.

Kasanie u czlowieka jest objawem nadzwyczaj rzadkim i nie ma pewnych wy-
padkéw, azeby bylo szkodliwem. O ile si¢ zdaje z doswiadczefi, Slina czlowieka i kro-
lika najczesciej nie zawiera jadu wScieklizny.

Zarazenie sie wicieklizna nastepuje przez pokasanie, wskutek przeniknigcia jadu ze
§liny do zdrowego ustroju. Jad 6w wszakze bardzo szybko, bo juz po wysuszeniu, traci
swoje szkodliwe whasnosci i dlatego powalane §ling rzeczy, po wysuszeniu w ciagu
2-3 dni na powietrzu, moga by¢ nadal uzywane bez zadnej szkody dla zdrowia. Migso,
krew i skéra zwierzat na wécieklizne padtych takze nie sa szkodliwe, gdyz w nich jadu
wicieklizny nie ma. Mleko wicieklych kréw, surowe, moze jad zawieral. Krew zywego
zwierzecia, lub w ciagu paru godzin po $mierci jeszcze zawiera jad i dla tego skora
nie powinna by¢ zaraz zdzierana.
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Gotowanie niszczy w jednej chwili zarazek wscieklizny i czyni nieszkodliwem uzycie
jakichbadz czesci z zwierzgcia. Surowy mézg lub rdzen wiciektego zwierzecia zjedzony
przez zdrowe, zaraza je wScieklizna.

Jezeli z krélika Swiezo padiego na wscieklizng, spowodowang zaszczepieniem rdze-
nia wsciektego psa, czastke mézgu lub rdzenia zaszczepimy innemu na powierzchnie
mozgu przez ostroznie zrobiony otwdr w czaszce (trepanacyja) natenczas ten padnie
po 15 dniach. Zaszczepiony w ten sposdb nastepny, z niego trzeci, 1 t. d. beda padaty
przy tych samych objawach i w tymze czasie. Po 15-20 takich pokoleniach szczepien-
nych, kroliki zaczynaja padac predzej — nie po 15 dniach lecz po 13, wreszcie przy
90 pokoleniu nastepuje okres wynoszacy tylko dni 10, jest to wiec wScieklizna wzmoc-
niona.

Gdy z takiego krolika wyjmiemy rdzen kregowy i wysuszymy go w ciggu dni 12-14,
traci on zdolno$¢ wywolywania wscieklizny.

Jezeli teraz zaszczepimy zwierzeciu czastke takiego rdzenia roztarta z woda lub
bulionem za pomoca strzykawki podskérnej — nastepnego dnia drugg krocej suszona
np. dni 13, potem jeszcze krocej przez dni 12, 11, 10, 9 i t. d. to mozemy wreszcie
zaszczepi€ zupetnie Swiezy rdzen bez wywolania zarazenia wscieklizng. Ustroj zostat
przyzwyczajonym do jadu.

Mamy kroliki zaszczepione w ten sposéb dwukrotnie §wiezym rdzeniem I pomimo
to juz od roku zdrowe zupeknie.

Pamigtajac ze wscieklizna nie wybucha predzej jak w dni 30 po pokgsaniu, znajac
role jaka wypelniaja biate ciatka wzgledem réznych zarazkéw zrozumiemy tatwo, dla
czego takie przyzwyczajenie moze nastapi¢ nawet po pokasaniu lub po zaszczepieniu
jadu wicieklizny: oto: mamy do$¢ czasu do przyzwyczajenia odpowiedniej ilodci bialych
ciatek (fagocytéw) do pochioniecia jadu jaki sie jeszcze w ustroju rozwija. Zwracam
jeszcze raz uwage, ze bedzie to mialo miejsce wtedy, jezeli jad nie rozwinat si¢ jeszcze
w takiej ilosci, ze moze zabrakna¢ fagocytéw na jego pochtoniecie.

Roéwniez, jezeli jad zostal wprowadzony odrazu w duzej iloSci, lub jezeli dostat sie
do moézgu lub nerwéw, gdzie si¢ najtatwiej rozwijaé moze, dziatanie fagocytéw jest
mocno utrudnionem.

W tym celu nalezato by predzej zaczynaé i szybciej przyzwyczajaé zapomoca np.
2 lub 3 razy dziennie powtarzanych szczepien.

U ludzi pokasanych postepowaé nalezy w nastepujacy sposéb.

- Ran¢ podejrzang natychmiast obmy¢ choéby woda, dla wydalenia wiekszych iloSci
jadu z powierzchni. Nastepnie, wypali¢ rozpalonym wegielkiem, drutem, lub lepiej
jeszcze kwasem mineralnym (solnym, azotnym lub siarczanym). Zrobié¢ to nalezy
natychmiast, gdyz sa wypadki, gdzie juz po 10 minutach, wypalenie pozostato bez
skutku. Dotyczy to mianowicie pewnego czlowieka z Plofiska, ktéry bedgc pokasany,
po 10 minutach zostal poddany wypaleniu rany i pomimo to w 6 tygodni zmart na
wscieklizng. (Leczenie metoda PASTEUR a stosowanem nie byto). Nie méwie 0 wypa-
laniu nawet najgruntowniejszem po 1-2 godzinach, gdyz te zawsze do niczego nie
prowadza.

A zatem jak widzimy, wypala¢ najlepiej tem, co jest pod reka, chocby rozpalonym
weglem lub zapatkg o ktére najtatwiej (p. str. 30).
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Wiedzie€ nalezy, ze nie kazdy pokasany nawet przez psy napewno wsciekle, ulega
tej chorobie. Statystyka francuzka utrzymuje, ze na 100 pokasanych, nieleczonych,
chorobie ulega 16; niemiecka podaje mniej, mianowicie 5-10%. Widzimy wigc, ze i bez
zadnego leczenia wScieklizna moze si¢ nie objawi¢. Zalezy to po czgsci od tego, ze nie
kazdego wscieklego zwierzecia §lina zawiera jad wécieklizny; u krélika i u cztowieka
nie udato mi si¢ jego wykazac; sadzi¢ mozna, ze nie kazdy pies réwniez go zawiera.

To tez samo wypalenie szybko wykonane, w wielu razach wystarczy, jakkolwiek nie
fatwo mozemy oceni¢ glebokoS¢ rany, wskutek sprezystosci tkanek pokgsanych.

Leczenie metoda PASTEUR’a w ciagu pierwszych 1-2-3 dni po pokasaniu, jak
dotad, nie dato ani jednego wypadku $mierci. Nie udawaly si¢ tylko wypadki spéZnione,
pomiedzy 4-15 i1 dalszemi dniami po pokasaniu.

U nas w Warszawie na 200 szczepionych pokasanych, byly 2 wypadki nie udane,
leczone w 9-14 dni po pokasaniu. -

Wicieklizna psa byta stwierdzong w 90% wypadkéw, 30 os6b pokasanych przez psy
stabo podejrzane lub nie do krwi — nie byly leczonymi. Z pierwszych 1 zmarta po 5-u
tygodniach na wScieklizne.

Leczenie polega na wstrzykiwaniu podskérnem rdzeni kréliczych suszonych 12-6 dni
z powtérzeniem w ciagu dni 10.

Azeby przekonal si¢ czy pies byl wSsciekly najlepiej czastke moézgu lub rdzenia
ostroznie wyjeta zaszczepi€ przez trepanacyja krélikowi. Jezeli nie mozna na miejscu,
to przesta¢ do Warszawy, wlozywszy go do flaszeczki z réwna objetosci rdzenia iloScig
gliceryny. Jeszcze w ciagu 5-6 dni, nawet latem, sprawdzenie jest mozebnem.

Zwierzeta padle na wScieklizne nalezy zakopywad, a przedewszystkim niedopusz-
czaé, azeby psy zjadly mozg lub rdzefi padiych na wscieklizng zwierzat, w ten sposob
bowiem nastapi¢ moze zarazenie; osobliwie jezeli powalanemi zg¢bami gryzé sie zaczna.

Na powietrzu wszakze, a mianowicie latem, jad wscieklizny w ciggu kilku dni traci
swoje wlasnosci szkodliwe. Natomiast w zimie jeszcze po 20 dniach mogtem sprawdzié
wScieklizne psa, ktérego trup lezat na mrozie.

Kilka stéw dodam co do zarzutéw metodzie PASTEUR’a stawianych. Najbardziej
powaznym jest ten, ze szczepienia moga by¢ szkodliwe. Nie jest to jednak prawda, gdyz
najpowazniejszy z przeciwnikow prof. FRISCH z Wiednia przyznaje, Ze pierwsze stab-
sze szczepienia chronig od silniejszych pdzniejszych. Zarzut drugi, ze szczepienia nie
pomagaja, upadnie na zasadzie dotychczasowej statystyki. Najmniejsza §miertelnos¢ bez
szczepieft wynosi 5%; najwicksza za$§ przy szczepieniach zaledwo 1% %. Zreszta czas
to najlepiej rozstrzygnie. Tymczasem nie mamy w reku powazniejszego Srodka, popar-
tego naukowemi doSwiadczeniami.



