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ODCZYT III.

Stanowisko bakteryj w Swiecie roS§linnym. — Ich ksztahy. - Bakteryje chorobo-
tworcze u zwierzat i ludzi. — Sposéb badania bakteryj gruzliczych. — Rozpoz-
nanie bakteryj cholery bez mikroskopu. — Bakteryje ropne.

Bakteryje lub dziatkogrzybki zaliczamy do ro§lin, mianowicie do grupy skrytokwia-
towych 1 do rodziny grzybow.

Bardzo blizko bakteryj stoja ple$nie: réznig si¢ jednak znacznie wigkszymi roz-
miarami, oraz sposobem rozmnazania bardziej zlozonym, niz u bakteryj, gdzie mamy
dzielenie poprzeczne, lub tworzenie zarodnika wewnatrz laseczki; w tym wzgledzie
podobne s3 do drozdzy, tylko mniejsze od nich.

Niektére bakteryje sg ruchome, obdarzone rzgskami, na wzér innych drobnych
Zyjatek.

Bakteryje najlepiej rozwijaja si¢ na podScieliskach stabo alkalicznych, plesnie — stabo
kwasnych, drozdze obojetnych.

Zapoznajmy si¢ teraz doktadniej z niektérymi rodzajami bakteryj. Zaznaczy¢ mu-
simy na wstegpie, ze nazwa bakteryje niezupelnie odpowiada wszystkim formom, jakie
pod tg nazwa rozumiemy. Zaliczamy tu bowiem formy kuliste i srubowate, a bakteryja,
czyli bacterium, oznaczaé zwykla laseczke. Pospolicie formg laseczki, ktdrej dugos¢ jest
dwa razy wigkszg od szerokoSci nazywamy bakteryja, laseczke ciefisza 1 dluzsza —
lasecznikiem, forme kulista — kokkiem albo mikrokokkiem, §rubowato-skrecong —
spiryllg lub wibryjonem. Te formy s3 najczesciej spotykane, chociaz oprdcz nich istnieje
jeszcze wielka réznorodno$é form, ktére juz to sprowadzamy do tylko co wymienionych
ogllniejszych ksztattdéw, juz to nadajemy im nazwy odpowiednie, jakoto: Cladothrix,
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Crenothrix, Leptothrix, Beggiatoa i inne. Pod tymi ostatnimi nazwami rozumiemy zwykte
formy przedstawiajace si¢ w postaci mniej lub wiecej rozgatezionych nitek.

Wszystkie te nazwy jednak sg tak mato rozpowszechnione, ze, nie chcac wprowadzaé
zamgtu, postugiwac si¢ i nadal bedziemy nazwa ,bakteryje”, gdy bedzie chodzito
o wykazanie, ze méwi¢ o drobnych ustrojach zamierzamy.

Bakteryje karbunkutowe. Rozpoczniemy tedy kolejny przeglad bakteryj
od kilkakrotnie juz przez nas wspominanych bakteryj karbunkutowych.

Ze sa one przyczyna choroby karbunkutem zwanej i, Zze koniecznem jest prze-
niknigcie takiej bakteryi lub jej zarodnika do ustroju zwierzecia, azeby ono na kar-
bunkut zachorowa¢ mogto, wiemy juz z odczytéw poprzednich. W nastepnym odczycie
dowiemy si¢, jakim wlasnie sposobem dostajg si¢ one do ustroju i jak na ten ustroj
oddzialywajg - tutaj za$ obejrzymy je tylko doktadnie pod mikroskopem i w hodowlach.

Wzigte wprost ze krwi chorego zwierzecia przestawiajg sie one, przy powickszeniu
760 razy, w postaci do§¢ grubych, pojedyfczych laseczek, dhugosci wynoszacej maniej
wigcej cztery razy wzigta grubo$é. Wzigte zas z czystej hodowli w bulijonie lub Zelatynie,
posiadajg forme niteczek lub laficuszkéw, ztozonych z takich-ze laseczek; czesto
jednakze przedziat migdzy jedng bakteryja a druga jest niewidoczny, tak, ze bakteryje
przedstawiajg si¢ w postaci dtugich, poplatanych nitek.

Na zelatynie rosng, wypuszczajac we wszystkie strony biate korzonki okoto miejsca
wklucia drutu w zelatyne. Zelatyne rozrzedzaja cokolwiek, lecz nadzwyczaj wolno
1 tylko powierzchownie.

Tworza zarodniki, odznaczajace si¢ niezwyklg trwaloscia, to jest wytrzymatoscig na
wplywy zewnetrzne, nawet cieplota 100° nie wszystkie zabija.

Bakteryje karbunkutowe, hodowane przy cieptocie 42° na agar-agar lub w bulijonie,
(zelatyna jest nie odpowiednia, gdyz rozpuszcza si¢ juz przy 30°) w przyrzadzie termo-
statem zwanym, tracg wlasnosci zabdjcze, ostabiajg si¢ znacznie, nabywaja natomiast
whasnosci ochronne: zaszczepione zwierzgciu chronig go w przysztosci od karbunkutu.
Te whasnos¢ bakteryj karbunkutowych odkryl PASTEUR i zastosowat ja w praktyce —
o tem wszakze obszerniej bedzie mowa pézniej. Na tem miejscu choé w paru stowach
okresli¢ musimy przyrzad §wiezo przez nas wspomniany, to jest termostat.

Jest to rodzaj blaszanego piecyka o podwdjnych $cianach, przestrzef miedzy ktéremi
wypetniong jest wodg. Zewnetrznie $ciany piecyka obtozone sa wojtokiem. Pod spodem
ustawicznie pali si¢ gaz i ogrzewa wode, ta za§ ogrzewa wnetrze piecyka. Z boku
umieszczony jest rtgciowy regulator, pozwalajacy utrzymaé jednakows i zadang cieplo-
te. OpisaliSmy ten przyrzad tutaj dlatego, ze spotkaé si¢ z nim przyjdzie jeszcze przy
innych bakteryjach.

Oprocz karbunkutu znamy jeszcze kilka rodzajéw choréb bakteryjalnego pocho-
dzenia dotykajacych zwierzeta. Takg jest nosacizna, cholera kur, réza $wif, posocznica
myszy i krélika i kilka innych.

Bakteryje nosacizny przedstawiajg sic w postaci cienkich laseczek ze Spi-
czasto zaokraglonymi koficami. Najlepiej rosna na o§rodku chlebowym, kaszy karto-
flowej lub surowicy krwi i to przy temperaturze 37°. Otrzyma¢ je mozna przenoszac
czasteczke ropy ze zwierzecia chorego na jeden ze wspomnianych osrodkéw i wsta-
wiajac do termostatu z cieplot 37°. Rozwijaja si¢ powoli: zaledwie po uplywie 1 — 2
tygodni; na surowicy rosng w postaci szaro-bialych, na chlebie owalnych, rdzawych
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plam. Czasami przenie$¢ si¢ mogg i na ustrdj czlowieka, powodujac u niego ropnie w
rozmaitych miejscach.

Bakteryje cholery kur majg forme owalnych kokkéw, najczesciej w dwdjki
utozonych. NiektOrzy chca w tem widzie¢ ksztatt laseczki, majacej wlasno$¢ niebarwie-
nia si¢ w Srodku, dlatego tez tylko kofice s3 widoczne. Odpowiednio przygotowane
stuzy¢ moga réwniez za szczepionke, ochraniajacg kury od zarazy.

Bakteryje ré6zy Swifi pod mikroskopem przedstawiaja si¢ w ksztalcie
nadzwyczaj cienkich laseczek, laczacych si¢ czgsto w niteczki. Na zelatynie rosng w
postaci obtoku, otaczajacego miejsce wkhucia igly. Tak samo jak i poprzednie stuza do
szczepienn ochronnych.

Nadzwyczaj do ostatnich zblizone s3 bakteryje posocznicy myszy. Tak
wyglad hodowli, jak i ksztalt mikroskopowy chyba tylko nadzwyczaj wprawne oko
odrézni¢ potrafi. ZnaleZz¢ je mozna w gnijacych wodach kanalowych. Zaszczepione
myszy juz na drugi dziefi wywotujg objawy ostabienia; powieki skleja ropa i zwierz¢ po
kilku dniach umiera.

Podobne objawy, jak tylko co opisane przez nas bakteryje — u krélikéw, powodujg
inne, pod nazwg bakteryj posocznicy krélika znane. Z mikroskopowego wy-
gladu podobne one sa do bakteryj cholery kur.

Przechodzimy teraz do bakteryj, powodujacych sprawy chorobowe u ludzi.

Na pierwszym miejscu postawi¢ musimy bakteryje gruzlicze, czyli bakteryje
suchot, odkryte i zbadane przez KOCH'a. Znajduja si¢ one w plwocinie przez suchot-
nikéw wydzielanej, a pochodza z gruzetkéw pokrywajacych dotknigte chorobg phuca.
Sam taki gruzetek, wziety pod mikroskop, przedstawia czysta hodowle bakteryj gru-
zliczych, a szczepiony na surowice lub agar-agar, przygotowany z dodatkiem 6% glice-
ryny, po 1 - 2 tygodniach tworzy na nim grudki, lub grube tuseczki po wierzchu rosnace.
Hodowac je trzeba w termostacie przy 37° to jest w temperaturze réwnej cieptocie
ludzkiego ciata. Zaszczepione zwierzeciu, np. §wince morskiej, do otrzewnej, powoduja
u niej Smier¢ przy objawach wyniszczenia po uplywie 2 — 3 tygodni, przyczem jama
otrzewnej pokryta jest wewnatrz gruzetkami.

Obecnos¢ ich w plwocinie jest niezawodnym znakiem, ze chory jest suchotami
dotkniety, wykaza¢ je za§ w plwocinie bardzo latwo, dzieki szczegGlnej wiasnosci
barwienia, jaka bakteryje s3 obdarzone. Juz przy barwieniu skrawkéw widzieliSmy, ze
bakteryje barwia si¢ mocnej, niz tkanka sama, kiedy bowiem pod dziataniem kwasu
octowego tkanka odbarwita si¢ zupekie i przy ponownym barwieniu przybrata kolor
drugiego barwnika, bakteryje zachowaly barwe pierwotng — kwas wigc widocznie nie
podziatal na nie.

Te wilasnos¢ silnego zabarwiania si¢ i zachowywania barwnika posiadajg bakteryje
gruzlicze w najwyzszym stopniu. Mozna na nie dziataé bardzo energicznymi odczynni-
kami, jak np. kwas azotny rozcieficzony, i to w przeciagu nawet 5-ciu minut, pomimo
to zabarwienie zupelnie zniszczonem nie zostanie.

Dlatego tez, chcac dang plwocing zanalizowad, to jest przekonaé sie, czy zawiera
ona bakteryje gruZlicze, za pomoca cienkich plaskich igiet wybieramy z kilku miejsc po
czasteczce 1 umieszczamy na szkietku. Rozpostariszy ja na szkietku i wysuszywszy
nastgpnie, zanurzamy preparat do roztworu fuksyny, to jest czerwonego barwinka,
zalkalizowanego za pomocg wody anilinowej (5 kropel aniliny na pé6t lyzki wody —

115



przefiltrowac) i pozostawiamy na kilkanascie godzin. Chcac dokonaé analizy predzej,
nalezy barwnik wraz z preparatem zlekka zagotowaé, wowczas mozna do dalszego
badania przystapi¢ po uplywie p6t godziny. Nastepnie ktadziemy preparat do roz-
cieficzonego kwasu azotnego lub solnego na 1/2 do 1 minuty, podczas czego caly on
sie odbarwia za wyjatkiem baktery] gruzliczych. Optukujemy nastgpnie W alkoholu,
potem w wodzie i ktadziemy nakoniec do barwnika niebieskiego, zwanego metylen-
blau. Po oplukaniu ponownem woda, kladziemy preparat na drugie szkietko 1 przy-
stepujemy do rozpatrywania. Jezeli plwocina zawiera bakteryje, zobaczymy na niebies-
kim polu czerwone, cienkie, nieco zgigte laseczki, przyczem, jesli bedziemy rozpatrywac
przy silnem powigkszeniu, spostrzezemy, z€ kazda laseczka ztozong jest z drobnych
pojedyficzych cztoneczk6éw. Laseczki te s3 to bakteryje gruzlicze. Czasami pomigdzy
cztoneczkami zauwazyé mozna owalne, stabiej zabarwione cialka — sa to zarodniki
bakteryj.

Podobne cokolwiek do gruzliczych sa bakteryje tyfusu; przedstawiaja si¢
réwniez w postaci cienkich pateczek, dtuzszych wszakze od gruzliczych i taczacych si¢
czesto w nitki, czego znowu u gruzliczych zauwazyé nie mozna. Rosng réwnie dobrze
na zelatynie, jak i na agar-agar, przy zwyklej temperaturze, najcharakterystycznie;
wszakze na kartoflu.

W ksztalcie podwéjnych kokkéw, inaczej diplokokkow, znajdujemy w ptucach bakte-
ryje podczas zapalenia pluc. Czgsto otoczone bywaja stabiej zabarwiong otoczka,
tak, ze siedza, jak gdyby w woreczku.

Wreszcie do przecinkéw lub pétksiezycéw podobne sg bakteryje cholery,
odkryte réwniez przez KOCH'a. Znalezione zostaly w wypr6znieniach cholerycznych
i w zawartosci kiszkowej, nigdzie indziej, to jest w zadnym organie znalez¢ ich nie
mozna. Zaszczepione na zelatynie rosng do$¢ szybko, rozrzedzajgc cokolwiek takows.
Zarodnikéw nie tworza, dlatego tez sa bardzo nietrwale. Stabe ogrzewanie lub proste
wysuszenie, zreszta poddanie dzialaniu jakiegobadz, stabego nawet kwasu, zabija je
natychmiast. Zato odznaczaja si¢ niepospolita mnoznoécia. Skoro raz trafig na grunt
odpowiedni, w krétkim przeciggu czasu powstajg z nich miliony. Tem si¢ tlomaczy tak
szybki rozwdj epidemii. Do§¢ jest lekkiego zaburzenia w trawieniu, aby bakteryje,
przenikngwszy do kanatu pokarmowego np. z woda do picia, spowodowaly chorobe.

Bakteryje cholery, jedyne z posréd wszystkich innych, posiadaja odczyn chemiczny,
niedawno przez nas odkryty. Jezeli do prébowki, zawierajacej bulion z rozwinigtymi
w nim bakteryjami cholery, dolejemy okoto 5% kwasu solnego, wowczas bulion przy-
biera rézowy-fijoletowy kolor. Ta wtasno§¢ bakteryj cholery postuzyé moze do celéw
diagnostycznych: jezeli do prébowki z bulijonem zaszczepimy cokolwiek wyprdznien
chorego, ktérego chorobe zbada¢ zamierzamy, to juz po 5 — 10 godzinach, dolejemy
kwasu solnego i jesli w probéwce bakteryje choleryczne sig rozwinely, reakcyja wspom-
niana nastapi¢ musi. W wypréznieniach cholerycznych bakteryje znajduja si¢ zwykle
prawie w czystych hodowlach, tak, ze jesli poddane badaniu wyproznienia, bakteryje
cholery zawieraja, rozwing si¢ one w bulionie w obfitoéci. Inaczej by si¢ rzecz miala,
gdyby wypréznienia zanieczyszczone byly innymi bakteryjami, co jednak przy cholerze
miejsca mie¢ nie moze, gdyz wowczas bakteryje cholery rozwija¢ by si¢ nie mogly,
bedac od innych gnilnych niezréwnanie stabsze.
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Reakcja chemiczna bakteryj cholery jest z tego wzgledu wazna, ze umozliwia
rozpoznanie choroby szybko, bo juz po kilku godzinach. Samo mikroskopowe badanie
wyprézniefi wiele wartem nie jest, gdyz istnieje duzo bakteryj do cholery podobnych,
np. bakteryje znalezione przez FINKLER'a przy cholerze swojskiej lub tez w serze
przez DENECKE'go, i kilka innych, czeka¢ za§ na wyrosniecie bakteryj na zelatynie
nie jest wygodnem, gdyz charakterystyczny wyglad przybierajg po 4-ch dniach dopiero.

Niektore choroby skorne jak np. réza, trad, parchy, sa réwniez bakteryjalnego
pochodzenia.

Bakteryje r6zy pod mikroskopem przedstawiaja si¢ w postaci drobniutkich
kokkéw, najczeSciej w tancuszki uloZonych, tak, ze tworzg rodzaj pacioreczkéw;
bakteryje tradu sg bardzo do gruZliczych podobne, wyhodowanemi jednak
jeszcze nie zostaly, parchy wreszcie powoduje rodzaj plesniowca, znanego pod
nazwa favus.

Wykryto jeszcze obecno$¢ bakteryj przy kilku innych chorobach, wlasnosci ich jednak
doktadnie zbadane nie s3, a to z powodu, ze wyhodowac¢ ich nie byto mozna. Do takich
naleza spirylle znalezione przez OBERMEIERA w goraczce powrotnej, bakteryje
LUSTGARTENA w przymiocie, i inne t.p.
~ Ropienie ran i wszelkich skaleczei powodowanem bywa réwniez przez bakteryje
zwane pod nazwg Staphylococcus, t.j. po polsku gronkowcdw, przedstawiajg sie bowiem
w postaci kokk6w doS¢ duzych ulozonych w gronka. Tenze sam gronkowiec jest
przyczyna wrzod6w, znanych pod nazwa anthrax'a jednakze z wlaSciwym anthrax'em,
t.j. karbunkutem nic wspélnego nie majacych.



